MT10110 Aseiniad 4: Fectorau — Planau a Chinemateg
DATRYSIADAU

. z=0.

. 2(x—5)—2(y—1)+4(2 —2) = 0neux — y + 2z = 8. Does dim gwahaniaeth os newidiwn arwydd n.

g
. (a) Darganfyddwn y normal yn gyntaf: n = (b—a) A (c—a)=| =3 0 0 | =675 — k.
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\V)

Yna, hafaliad y plan yw O(x — 5) +6(y — 1) —9(* —2) =Oneu 2y — 3z + 4 =0.

(b) Mae enrhifo 2y — 3z ar (10,3,1) yn rhoi 3, felly hafaliad y paralel yw 2y — 3z — 3 = 0.

(c) Rhoddir y pellter rhyngddynt gan A = PS.n, gyda PS = (10i + 35 + k) — (52 + j + 2k) ac
(10-5)x04+(3—1)x2+4+(1—-2) x (-3) 7
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b= i~ vk

Felly mae A = = .
y V13 V13
. Darganfyddwn y normal yn gyntaf: n = (b—a) AN (c—a)=| -2 5 5 |=-20i—-7j—k.
-1 3 -1
Yna, hafaliad y plan yw —20(x — 3) — 7(y + 2) — (2 + 1) = 0 neu 20x + Ty + z = 45.
R | — 60 + 14 + 1| 45
Y pellter o’r tarddb t A = |a.
pellter o’r tarddbwynt yw la.n| = 10 \f

. (a) Darganfyddwn pwynt ar y llinell croestoriad rhwng A a B; er enghraifft, rhowch z = 0 a datryswch yr hafaliadau
cydamserol 3z — 4y = 2a —2z 4+ y = liroi (-2, —%, 0).

A R
Mae cyfeiriad y llinell yn baraleling Ang=| 3 —4 1 |=11i+ 71' — bk,
-2 1 -3
felly'r llinell yw r = (=& + 11A) i+ (=1 + 7)) j = 5Ak.
(b) Ailadroddwch ar gyfer A a C: pwynt ar y llinell yw (—%, 0, %)
i ok
naAnc=|3 —4 1 |=—3i—5j—11k ac felly’r llinell yw r = (—% + 3)\) i+5XNj+ (% + 11)\) k, lle rydym
1 -5 2

wedi tynnu’r arwydd minws i mewn i A.

—2-5—-6 13
¢) Yr ongl rhwng B a C' yw’r ongl thwng eu normalau. Felly cosf = ng.no = = — . Ar gyfer
(©) g g y g g y Lpfie =~ 7T 7 Jo e
yr ongl lem, cos f = \/%.
i j k
. (a) Cymerwch y lluoswm fector o’r fectorau i wneud fector sy’n berpendicwlar i'r ddau: n* = |1 -3 1 | =
2 1 -1

21+ 3j + Tk.
Mae n* = \/%1 + \/%l + \/%E yn fector uned.
(b) Mae gan plan sy’n berpendicwlar i’r croestoriad o’r ddau blan yma normal n*. Os yw’n pasio trwy (1,1, 1) yna ei

hafaliad yw 2(x — 1) +3(y — 1) + 7(2 — 1) = 0, neu 2x + 3y + 7z = 12.

. Y pellter yw 1.
Ysgrifennwch S : (3,2,1) a dewiswch bwynt ar y plan, e.e., P : (0,0,0). Y normali z = 0 yw n = 1k. Felly
PS =3i+2j + kacmae |PSA| =3 x0+2x0+1x1=1.

. Gallwn ddefnyddio’r fformiwla A = |ax + by +cz — d|/Va? + b> + ¢ gydaga = 3,b = —/15,c=Hax =2,y =
V15,2 =—1sy’nrhoi A = |6 — 15 — 5 — 12|/+/9 + 15 + 25 = 26/7.

. Y normal i’r plan yw n = 20i + 7j + k, gyda maint v/450. Mae P : (0,0, 55) yn bwynt ar y plan, felly PS = —55k.

Yna mae |ﬁm =|- «/H|



10.

Yr amser yw 200 eiliad (nodwch yr unedau!)

11. v =10i + 105 + 2tk. Pan mae ¢ = 10 mae hyn yn v = 10i + 105 + 20k.
a = 2k, gyda maint 2 pob amser.

12. 1y =i+ 5j+trary = 3i— 15 + 2tj. Y sgwar o’r pellter rhwngddynt yw
Irg —r1 > = (83— (1+1))i+ (=1+2t—5)j* = [(2— )i+ (=6 +2t)j]* = (2—)* + (2t — 6)* = 5% — 28¢ + 40.
Mae hyn ar ei leiaf pan mae 10 — 28 = 0, neu ¢t = 2.8, sef yr amser pan maent agosaf (2 awr a 48 munud). Eu pellter
pryd hynny yw \/1% = %

13. Safle’r antheg yw r 4 = Ti + 3, ac ar gyfer y plant mae rp, =1 —3j arp = 8j.
I gyrraedd yr anrheg, mae Dani yn symud yn y cyfeiriad r4 — rp = 6i + 67, sydd a phellter /72 = 6v/2.
Mae Bari yn symud yn y cyfeiriad ry — rp = 7i — 57, sydd 4 phellter v/74.
Felly Dani sy’n cyrraedd gyntaf.

14. v = Bi+ Fjavy =—Fi+ 5j.
Felly’r cyflymder perthynol yw v, = vy, — v, = —4—\}@' — 2—\/% J-
Felly mae’n ymddangos 1 Sion Corn fod y llong yn symud gyda buanedd 4/ % = 10+/10 yn y cyfeiriad a roddir
gan tan§ = 40 h y., 0 gwmpas 26° i’r de o’r gorllewin.

15. Differwnr = (2 — 3t)i + 2tj i gael v = (t — 3)i + 2j ac a=1.
Sgwar o’r buanedd yw [v|? = (¢t — %)2 +22 = t2 3t + . Mae hyn ar ei leiaf pan mae 2t —3 = 0, h.y., ¢t = 5. Yna
Wmin] = /3 — 5 + £ = /1 =2, fel y gofynir.

16. Cyflymder A mewn perthynas a’r gwynt yw v 4,, = (%@ + % j)v. Ei safle yw r4 = 607 + 905 + t((% % v+ w)

gan fod v 4,, = v4 — w (gyda ¢t mewn oriau).

Pan mae ¢ = 1 awr, mae 132 + 1755 = (60 + 2v)i + (90 + 2v)j + w ().

Cyflymder B mewn perthynas &'t gwynt yw v, = (551 — %j)v Eisafle yw 5 = 600+ 905 + (551 — 22 j)v + w)
gan fod vg,, = vp — w.

Pan mae t = 1 awr, mae 100i — j = (60 + 5=v)i + (90 — 33v)j + w.

Mae tynnu’r mynegiant yma ar gyfer B o’r myneglant ar gyfer A (f) yn rhoi 327 + 1765 = 51)1 —i— v j. Felly mae
v = 100 km/h.

Nawr amnewidwch yn 61 mewn i (1) i ddarganfod w = (132 — (60 + 60))i + (175 — (90 + 80))j = 12i + 55 km/h.



