2 Fectorau

Mae mesurau sy’n cael eu diffinio gan rif sengl, fel tymheredd a buanedd, yn cael eu galw’n
sgalarau. Dyw hyn ddim yn wir am fesurau fel grym a chyflymder; yn ychwangeol i faint mae
ganddynt gyfeiriad. Fectorau yw rhain. Gan eu bod yn disgrifio pethau mor sylfaenol, mae’n werth
deall sut i ddehongli a’u trin hwy.

2.1 Cysyniadau sylfaenol

Diffiniad 2.1.

Segment llinell gyfeiriedig yw fector. Mae gan 'y llinell segment gyfeiriedig @ bwynt cychwynnol
A a diweddbwynt B.

Yn aml, ysgrifennir fector fel llytheren fach wedi’i thanlinellu (neu’n drwm), e.e. ﬁ = a neu
AB =a.
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Dynodwn hyd y fector gan |E | = |al|. Os fod gan a cydrannau (a1, as,a3) yn y cyfeiriadau x, vy,

a z, yn 0l eu trefn, yna'i hyd (neu’i fodiwlws, neu’i faint) yw |a| = \/a} + a3 + a3. Gelwir fector

sydd a’i fodwlws yn hafal i un yn fector uned, sydd weithiau’n cael ei ysgrifennu gyda het: a. Trwy
a

ddiffiniad, ar gyfer unrhyw fector a = ﬂ
a

Ar echelinau Cartesaidd Oxyz, gallwn gydrannu unrhyw fector i mewn i’'w gydrannau yn y tri
cyfeiriad gyfesurynnol. Ysgrifennwn i, j, a k am fectorau uned ar hyd Ox, Oy, ac Oz, yn 0l eu
trefn; e.e. mae i yn mynd o (0,0,0) i (1,0,0). .
Yna, os yw A yn unrhyw bwynt gyda cyfesurynnau (ay,as,a3), ei fector safle yw a = OA =
ali + agl + agk.

Diffiniad 2.2. Mae dau fector yn hafal oss mae ganddynt yr un hyd a chyfeiriad. Ar ffurf cydrannol,
mae hwn yn meddwl bod y fectorau a = a1+ asj +ask a b = byt + boj + b3k yn hafal oss ay = by,
G/Q:bgaca?,:bg. - B

Osyw a =bynamaeb— a =0, y fector sero.

Enghraifft 2.1. Osyw A = (1,1) = i+ ja B = (2,3) = 2i + 3j, ynamae a = AL = (1,2) =
1+2j, hy ap=1acay =2

Enghraifft 2.2. Darganfyddwch fector uned yn 'y cyfeiriad a = i + 2j.
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—
Sylw: Sut mae BA yn perthyn i f@ ? Dylai’r ddau fectcgma fod yr un hyd ond bod eu cyfeiriadau
) —
yn dirgroes. Os yw AB = a, ynamae BA = —a,neu BA = —A

Diffiniad 2.3. Mae dau fector yn baralel os yw un yn luosrif sgalar o’r llall; h.y. mae a yn baralel
ibosywb= Aaar gyfer rhyw 0 # \ € R.

Os yw \ > 0, mae’r fectorau yn baralel ac yn yr un cyfeiriad.

Os yw \ < 0, mae’r fectorau yn baralel mewn cyfeiriadau dirgroes (gwrthbaralel).

2.2 Adio fectorau
Os a yw'r fectoro Ai B ( 1@) abyw’rfectoro BiC'( B?), beth yw 1@?

oy

B

a
Er enghraifft, os yw E =za B? = J, yna mae 1@ =1+].
Y canlyniad yw ein bod yn gallu adio fectorau yn 61 “deddf triongl” adio:
@ = E +BC =a+b.
A yw trefn yr adiad yn gwneud unrhyw wahaniaeth (yw adio fectorau yn gymudol)?
Dangosiad 1: Ystyriwch baralelogram ABC D, gyda AB = a a BC = b. Mae D? yn baralel i
/@, ac mae ganddo’r un hyd, felly mae DC' = a. Yn yr un modd, mae ﬁ = b. Yn cychwyn
o A mae yna ddau ffordd i fynd i C" T(J = @‘FB—)C = c_L+l_)acA—>C = zﬁ"—l)—(; =
b + a (“deddf paralelogram” adio). Felly mae a + b = b + a a dyw’r drefn ddim yn bwysig.

D a C
b b
A a B

Dangosiad 2: Dangoswn drwy ddefnyddio cydrannau, gan ein bod yn gwybod bod y drefn yr
ydym yn adio sgalarau ddim yn bwysig. Ysgrifennwch a = a0+ azj +ask ab = b1i + byj + bk.
Yna mae

Q"—l_) = ((11 -+ b1)l + (CLQ -+ b2)l+ ((13 —+ bg)ﬁ = (bl -+ CL1)Z+ (bQ + a2)1+ (bg -+ 0@,)@ = l_7 +a.
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Mae defnyddio’r ffurf cydrannol yn ein galluogi i brofi nifer o ganlyniadau eraill am fectorau.
Er enghraifft, maent yn gysylltiadol:

(a+b)+c=a+ (b+c).

Felly dyw’r cromfachau ddim o bwys, a gallwn adio’r fectorau mewn unrhyw drefn. Ymbhellach,
maent yn ufuddhau’r deddf dosbarthol:

Aa+b) = Aa+ b

am luosi 4 sgalar \.
Mae tynnu yn gﬂthio yn yr un modd ag adiad, gan fod a — b = a + (—b). Er enghraifft, yn y
triongl OAB gyda OA =g a O? = b mae

¢=BA=BO+0A=-0B+0A=0A-0B=a-b.

10

Enghraifft 2.3. O wybod y fectoraua =1+ 2j + 3k, b =21+ k, ac = —i + 37 + 5k yna mae
(a) a+b=3i+ 2]+ 4k; - -

(b) 2a — b= 4j + 5k;

(c)a—b+c__—27'+5j+7k'

(d) y fector uned b = z + = k

Enghraifft 2.4. o wybod y fectoraua =1+ j — 2k, b=1+k, ac = 21 — j + 3k, yna mae
(a) a+b—3c=—4i+4j — 10k; ) )

(b) la + b+ c| = |40 + 2k| = /16 + 4 = /20,

(c)a—2b+c=1—k

(d) |2a+ b+ 2¢| = |7i + 3k| = VA9 + 9 = /58;

(e) fectorau uned yng nhyfeiriad a, b a c yw \/Léz + \/Lél %E, \%i + %& a

\/Ll—i — \/;1—41 + \/iﬁﬁ yn ol eu trefn.

Enghraifft 2.5. Mynegwch y fectorau isod yn nhermau y fectorau uned i a j, sy’n pwyntio i’r
dwyrain ac i’r gogledd, yn 6l eu trefn. -

(a) 10v/2 uned yn y cyfeiriad gogledd ddwyrain;

(b) 5 uned yn y cyfeiriad N 60° W,

(c) 82 uned yn y cyfeiriad N 135° E
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Nawr ystyriwch y fector (sement llinell) zﬁ Dynodwch ei ganolbwynt gan C. Yna mae
AC = 1AB.
—
Enghraifft 2.6. Yn y paralelogram OABC, OA = a and (%’ = ¢. Mae’r pwynt D ar @ ac
mae’n ei rhannu yn 'y cymhareb AD : DB =1 : 2.

C B

D

®,

d A
Mynegwch yr isod yn nhermau a a c:

(@) CB; () BC: () AB;  (d) AD; (e)OD; (f) DC.

—
Gosodiad 1. Boed i OA = a ac ()@ = b. Os yw C yn bwynt sy’n rhannu AB i mewn i ddau

segment sy’n 'y cymhareb m : n, yna rhoddir y fector OC' = ¢ gan
. na + mb
= m4n
B
b n
7
C
m
O >~
a A

Proof. Gan fod @ = b — a, mae

m+n m+n m+n m-+n

O

Enghraifft 2.7. Yn y paralelogram OABC, 0—121 =aa O? = ¢. Mae D yn bwynt ar AB fel bod
AD : DB =2 : 1. MaeOD wedi ei estyn yn cwrdd a (ﬁ wedi ei estyn yn I.. Ymhellach, mae
ﬁ = iz@, he€R, a ﬁ = k@, k € R. Darganfyddwch (a) ﬁyn nhermau a a k; (b) ﬁ
yn nhermau h, a a c; (¢) gwerthoedd h a k.
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