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� ��������������� � �����MShTdVWH`XkYyY[\gG������y����� ����������Z�y��� v � ����������� ��������� � � ����� �K�y���b]I�y�
� �)��� � �y�! 2LK� � ��� � }�]I�U� L�����
�����Z�#"�� �����d� ��� � � ��� � � ���$� �&%'�y��(���v ��)[��� ��� � �����*���
�����k�y���

a��^emTma�T+QWqK\7a�� � �y��� � ]r����L�� � � ��� ��� �y�����a��^Q`Xmqd\Mc1] �+��� � ]I�U� L�� ��� ��� �y���k���P�[� ��� � �����y�+�y�m��� � ����� � ���
a�� qK\bH�tNJ-, �����#.�o/� ��� � ]I�U� L�� ��� ��� �y���m��� � � �[� ��� � �����y�+�y�m��� � ����� � ���a�� qdXkjKSh\-, �����#.fSU���y� � � ]I�U� L�� �0� �����y���
a�� ]rORQWqdJ.T1���[��� ��]I�U� L�� �2� ��� �[���
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, � ��� ����� ������� ��v���� � �����%����� � � � � ����a%�=]l�����kQ=������� � ���y� ��v ���)� � � � ��� ��� �
��� �P�y�����'�����
� ����� � ��} � � eZH+]MHd�N��� � ���y� ��v � � � � �Z��� � � � ��� ����������� � ��� � �y� � � ���2
 ��� � , � ����� � � � � �� � ��� ��� ����� a%� , �����#.�o/� ��� qK�����)� � ���y� ��v����)��� � ���[�`���������+��� � � �[����������� � � � ��� � �������������
� �Uv ����� ���y� ���2
����������M��� � ������� � ��� � ����� � ���y� ��������� � � � �
�[� � � ������� �������b�������)����� ���y�
� � ���
����������)����� �������[��� ��� � � ��� �������Z���)���y�����y����� , � ����� � � � � � � � ��� ��� ����� � ����� ��� �y�����k����%'�y��(
� ���y�&� �1����� � � � �Uv ��� �=���[������� � ��� ��� � � ��� � ������� ���2
 ���m���
����� � ��� � ���y� � ���[�=��� �+��� ����� ��� �y� � �
������� ����� �

, �
����� � � � � � V=����%��+� �
�-����Y � � �[� � � � ������� �Z�����'��� ��� � � � � ���y��� ���y� � �+��� ��� � � ��� � �
� � �`��� � ���y� ���)� � � ��� ��� � ����� � � � ���y����� � ��� � ��( ��� � ��� � ��� �y� � � � ���y�����������y��� � ��� � � �} ����� � ��� ��� � ���������K���������y��� �������[��� ���Vn� ���?��������������� %R������� � � � � �>��������� ����������� � ��� � ������������� �����2ekHK]MH � ���y� � ���y�'��� �y��[� ��� � ������� �
���[� ��� � ����� �)��� ��������� ���'��� �
���)��� ��������� ��� � , � ��� �y��� � � ����� � �������������%} � � � � �����
��������� ����� � � ��� � �������N�y� � ���y�N� v ���[��� � � � � ����� � ��v ��� ��� � ��� �P�
� �P������� � ����� ���!����������� � ����������y� � � ��� � � �����y����� �y��� �����y�[� ���������p�y� �I����� � � ��� ��� �����y���r��� � ��������� ����� � �y���������I��� ������� � ��� � � � � � ����y� ����� � � �+�EeZH+]MHZ�h�������)����� � ��� � ����� � �Z��� � �y�=������� ��� � ����� �!�C} � � �������
����������� �#"�� �
�����)�����y�%$w� �
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LN���y� � ������� ���2
 ��� � ������� � ��� � �)�������������
	���� ��� � � ��
�� � � ��������� � �y� ��v � ��%R�����
}�
�em��cK����� �Xd��%R� � ��a�� ��\ ���
��� � v � ����. �+.{� � �������-� � ��
�� � ��� �9��� ���+��� � � � �y�>��� ��� � ������� ��� � ������������)� ��%R����� ����) � ����� � ���`� v�� ��� � � � �y�����.�+��) ��� � ����� ������� � ������� � � � � ��
�� � ��� ������������v ��) ��� � � ���v �����
� � ������� ���U�������
	���� ���K� ��� � � � ���k�����y���'���
���N�y� �1� ���y���`��������������������� ���LN����� ��� � ����� � � �&����� � � ���������P�y� � ���
�)���y�+�[��� � � ��
�� ���W�
� � � �����������=�y�/� � � ������� �������y��� �Q=��� � � ��
�� � ������������� � � ����������� � ��� � � � �Uv ��� �'��� � � � � �y�������$��������� � ��������� �y�
�)���+�#�y� �
� ������
 ��� � � �����y� �
�'������� � �9��� ��� ��� � � ��
�� ��� v � �#%R����� ��c+����� �
������� ���y� �����y� ���y���y�
�����y� ����� �
� ������
 ��� � � ���y�/��� � � ��
�� ������������� �"!$# � v � �#%R�����k�����������m��� �+�������y� � � �/� � ��
�� ��� � ��� � ���[�������� ��v���� �y�+�y� � � � � ����� 
���� ���bY[_`\M]l����� � � ��
�� � � ���y� ��� � ��� ���y� ��� �d��� ��� � ���������N�y�1� v �����#��������� �
� ����� �9� � ���y����
 ��� �y� ���+�����*�y�����k�y� � �����+���P�����$� �
� �
������� ���y�b���P��� � �����)���[� �������1� �������������LN����� ��� ��� � ����� ����� � � � ��������� � � ��
�� � � ����� ��� � ���+���*� � ���������������bSh� � ����� ��� � ��� � ������� � ���
� ���y�N���-�y� � ��� ��� � ���K�[�&% � ���������m��� � � � ���N���*� � ��� � � ��� �NQ=� � � ������� � ����� ���d�y� �y� ���y� �d�[�&% ��.����������� ������� ����� �dSh� � ����� �!
���������� � ����� �Z��v('")�)*���,+"!-) � ������������� �����d� ���/����� � ����� � ������� �*��� � �y��y�/��v � �#%R��� � �y�������`�
� � �
�����d�������&� � � � ��
�� ���ISh� ��� � �����[�	�y����� �������*� � ����� �K��v/.�+102#�) 34'")5)6�5�7+"!-)
� �y� ����� ����� � ����� ������� �`�y� ���[� �+��������� v ��� � � � �K�y�K��� � ����������������� ������v �����+������� �������I\ � ���U�[�y� �
������� ���y� � ��� � � ��� ����� � �N������� � ���y����} � v �����*. �+. �[� ��� � v('8��+��2#:9-#;9-�2<1.>=�?�.>@5�,)*� .>� ��� � �A�B��'1?DC�#;9-#�@
�2#�E*'")*� .>�-@ � ���y� � � � � ��� �+������� �����+�������R� � ��� � ���F�G'1?DCD#H9"#�@;�2#�EI'")6�6.>�J@A�K��),#���34'")5)6���,+"!-)6@��W���$� �
�"!L'8�D)6�KM�<N'�)6� .O���#� � � ��
�� �d������� � ��� ����������� ���Sh� ����� � �R�!
�� � � ������� ���[� � � ���2
���� � ��� � � ����� ��v�� ��� � � � ����� �����[�P�����
	��>�����y��� �������k�y� �
� ����� �+��������� ���������y������QP�R�S	K�������0�������
��������� � ���y�����R�
	�� � ���y�1� � �1� ���y����� � ��� � ���������������Qn� � � ������������� �����P���*�d�[� � ����������v ����� � ������� � � v ��� �y�N��� � � ��� ��� � ��� �d�y�������
	�������� ��v��+�������
� ������� � � v ��� �[� ��v \
Tm]MHK\bYyY .Re
� � � � ��� � � � �'�y���y� � � ��� � ��� ���E�y��Y _`\b]
�MSU��� ��������� ���������y������
	K�����M������� � �:�"�2.>=U�>)6�5� #V9-#�@W#�XY<N'LZN'")6�6.>�J@ ��� vK!-)*�&E&�&@�'")*� .>�[9-#�@V#�XY<N'LZN'")6�6.>�J@ ��� v/�1�"!\�]?�#�=U#��D)
���1� � �^@1)6�O!$<�)5!\�2#�@_�2.$<7C�#�!\@N#�@ �NQ=� �N��������� �������P������� ������� ��� � �y���K� � ��������� ���y� � ��� � v �����#��������� �
� ���y��
 ���`� ���n����������������� � ����������� ����� �������ISrv �����+�y� � ���n� � ��������� ���y�n� ����� v ��� � ������� � �d�+������� �+.
��� � �����[��� � ����� �P��� � � � �����*����� � ��� ���-��������� ����� � ���k�y����� � ����������������� �����K�y���K��) � ��������� ����� �
� ������� �W�y� � � � ���y�����`�y� ��v���� � ������� � � �MLN���y� � ������� ���2
���� ��������� � ��� � �)�������&�����/� ������� �y�K�y�
� ����������� � ��� ��� � ���y� � ����� ��� �+�y� �+��� � ����������������� �����P��v ��) � � ������� ���y� � ��� � � ��� � � �`�����
	K�
��� �
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_=�y� � �������R� � � ��� � �)��� � �����
	�� �m�Eem��cK����� � XN�#%R� � ��a�� ��\ � �������	�`� � � �[��� ��� ��� � ��
)� �
������������� � ��� ���y�m��� ����� ��������� � ���������������%� ��%R� � ��� ��� �k��� ����� ���y� ��� ��
 � �����
� � ���y� � � �y��� �
QP�R�
	���� �P��� ��� � ��� � � � � ��� � � ��� � ������� � � ����� ������� � �[��� �
� � � � �����[� � � �������y� � ����� ���
O �'� �y����� � ��������
n�K�[��� � ��� � �P�����)������� ��� � � ��������� � � �y��� � � �
�)��� �
� ����� � �
�����������y�������?� �+�

� ��
)� ����� ��� � � �y��� �N��� � �������+���Z����� ����� � ������� ��� � ������(%�
������� ��� � � � � ����������� � ��� ������� � �y���
� ���*� � ����� ��
k����� ������� � ��� �-���y��������� � � ����������� � ��� ����� �"#���#����6< � �#%R� � ��� � �y����� ���*�
� ���
� ��
u�+����
n�Z�������������������y� � ��� � ���[�
� � � � �y��� ��
`�
������� � � � � � ��� ���y����� � ������� ��� �[���C�����y���
� �����������������.��� �+��� �����>Y _`\b]
�`� � ����� ��� � � � �y���$��� ��� � �'���.��� � � � ��� � ���������������?� �����y�
� ����� �9� � ���y���
� � ���y����������( �T���� � ����� � �����+� �K�y��� ����� � ��� �����
	�������� � �����������m����� � ����� ��� � ������
`�y� � ��� �1�y����� ���
�y� � � ��� � � �������[�K% ��������� � �������d� � ���R�
	�� �K_=�y� �N���
� ��
P�1�y� ��� �y� ����� ������� �����$������� ����� �KT1�
'")5)6���,+"!-),#P� �M��� � ��%R� � � � � ����� � ��� ��� ����� � �������M� �I��� � ���y�y���
���
�
��� � � �[��� �lT � '")5)6���,+"!-),#G37.$+102#1<>)
� � � � ����� �������)���y� ����� �7�
�?���?��������� ����������� � ��� ������������� ���7� � � � � �uGl��� �+����( �=����� ��������� �����
� ��� � ����� ������������� � ���y�����K� � � � � ����}������	� ���y� 9"#1<1.O=P?
.�@5�4)6�6.>� )6�N#1#������ ����� �N#�E*'�)6� .O� �B�G'2?DC
� � �
��� � � ��������� ������� ����� ����� �&�D)7#���3�'")�)*���7+�!-)7#[�2#�E*'")*� .>� �F�G'1?DC ������� ����� �"!L'8�D)6�KM�<N'�)6� .O� � �
�����
	����
T ���y� ��� � ����� � � ���y�>� ��� � � � ����� ��� � �H�����
	�� ��� ���y�y� � � ��������� � �
����� ����� � �����������

�����
	K�������U� �����
	��������*����� � � � � � � �
����� �k\b� � �C�+������� ��������� �d�y� � � ��� � ��� ���R��� � �����
	�� v �
� � ���'��� � �*� �������y�����y�k�������>�+�����y����� � \
Tm]MH+\bYyY�.Re
�2������Y[_`\M] � ��� � �y� � ���U�[��� � ��� � ��� ���
� �+� � � � � � � ��� �����b�����y� �
� ������� _=��� � �y������������(�� � �y��� � ���+������� ���������
�����������:#�XY<N'LZN'")6�6.>�J@ �"#�3
.>= #�)*��� ������� #5X <G'LZ2'�)6� .O�J@ !\@N#��������;#1�"!\�/? =U#���)R�p����� �����W�2.$<��H@O)6�O!$<�)5!\�2#�@��r_=�y�����W��������� ������� �
����� �������>��� ������� �����P� � � ���+��� �����1��� ��� ����� � �
�y��� � �
�������*����(�� �K������� ��� ���������
����������� �����
� � �T � ��� � ��� ���y��� � � �����Z��������� ����� � ���y���)��( �
� � �+��� �����Z��������� ����� �N� ��������� ����� �
��� � ��� ���������+.
��� ����� � ����� �����Z���[���)��( ��� � ����� � �����=qK� ��� ��
n� � ��� � � ���Z��
=��(�� � � ����������� � ���
� � � ) � ��������� ������ � ��� ������������� �����P� � ��������� �����
	K�
�����
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 em��cK����� � Xd��%R� � ��a�� ��\ ���
��� Q=� � � ��
�� � ������� �y���)��� � ��� � ��� ��(p�+��� � ���y�k�����	� � �����'.
� � � � �[� � ���
� 
������ � �y� �y����� � �����
� ��������� � � ����������� � ���y� ��� � � ��
�� � � ����� ��� � ������v � ��%R����� �
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Q=��� � ���
� 
 ����� � ��� � � ����������� ��v ����� � �������y� � � ��
�� � ��� ) � ��������� ��� ��v��+������� � ����� �y� � ����� ���y���) � ����� ���`���+��� � v �����#��������� ���Ic+����� �)����������� � ���/� � � � � ��
�� ��� � ��� �����������+������� � � � ���������������y���
��� ���+��� � � ����� � ����� ����� ��� ����� � � ���������/� ��� � ������
 ����� }���� � ��� ��� � �TN � �
\ � � ������� � ��� � � ��� � ��� � ��.��
�� ��� � ��� �����y� � ������������� ������� ���K������� � � � � ��������� � ��� ��� �	� v ��) � � � ��� ���'� v ��� � � ��
�� � � �y� ���*�
�����1��� ��� �P��� � � � ���+�����K�[� � v ���y����������� � �'����� �9� � ���[���!
����	�MY[_`\M]`�:Q ���
	��'�k����� � ������� �y��9� � ��� � ��� � � �I� � � � � �y� �r�y� � ������� �y�=� v �
� � � ����������� ���	�������I���
��� � � �������l�y���I�*����� � ���y��� �r�y���� � ��� ������������� ��� � �y�y�������r�y� � � ��� � ����� �I_h������� � � � � �������n��� � � ����������� ���Z��v �����=��� � ��� ������������� ������[��������� ���R�
	�� �����n�[� ��� � ����� � ��� � � ��������� � �)� �������y�=���)� � ��v � � ���
���y���`���'\�TN]MHK\bYyY�.fe } � �
� �+� � � � �=�y�`�y��� � ��� � ��� ��� �y�KY[_`\M]b�I�y�P�y���#) ��) ��� � � ��� � ��� � ) ��� � � �`�R��� � � �n��v��+������� � �y�
� �
� �����+�y� � � �y��� � ��� � ��� �����y� �����
	��>��� ������) ��� � � � � ��� � � ���K�y� � ��������� � ��� � �������5S[�NQ=�����) ��� � � � �y� � � ��
�� � �y� � ���y� �S���R�
	K�
�����I������� �[���)��� � ��� � � ���[����� � �����[��������� � � ��� �
�
� � �������h��v �
����� � ������� �����y� �`��� � � ���'�+��� ������������� � �������=������� � v ���y����������� � � �
�y�!
������ QP�R�
	K�
���m���*�
����� �����*����� � � �[� ���R�S	�� ����������� ��������� ��� � � ��
�� � � ���y� ��� � ��� �y� � �
��� ��������� �������
��� ����� �Sh� � ������� � �y� ���R�
	K�
��� � � �y��� � ������� � ������) � ��������� ����� � �
�y�!
�������������� �
� � � ������� � ��� ����������)���y�
�y��� ��� � ��� � ������� ��� � � � ����� ��� � ����� ����������� � � � ����������� � ��� ���<�y� ��� � ��� ������������� �����
�y� ���) � � ������� ���y� � � ������� �Z�y� �y�����y��������v���� � ������� � � ��Q=�����y�����y��������v ��� � ������� � � � ��� � � �����y�������v ��� ��( �*� 
�� �`��v ��� � ������� � �`��������� ����� � ���n�[��� � ��� � ��� ���
�y�&� ���y�W��� � �������������������
� � � �Wem����� � ��y�`HP� � �y� � � �y�+��� ]l� � � � � ��� ��� ���MHP� � ����� � ���=�y� � v J � ��� �=]l���
(���� � ���y� � ���`�y�+a�������������� �lcK�����
�)����������� � ��� � ���
�y��������� �
��v���� � ������� � �'�[�&% 
 �������
�y� � �y��������� � �������[����� �����y����� ����� ��� � � ����y� �m�y������� ���/����� �[�
��� ����������� � �P�y�*% �'� ) � ������������� � ����� �����Z��������� "������ �����
� � ����� � � � � �[�r���*�N����.
������� �����+��� � ����� � � � ��� � � � �y� � � � �
�y�!
���� �d�[� � � �)�������k� v ���y� ��� 
 � � ���+���y� � � �������
���
�y� �����
� ����y��������� ����SU�
����� � ���y���*�y��� � � �����k�����y��� ��� � ��� ��� �������y� � ������� � ��� � � � ����� ��� �Uv ���*� � � �k�y�� ���y���y� � ���'��( ����
�� � ��� �+� ��� � ��� � � � � � ����� ��� � � �
��� ���b�y�1� ����������� � ���1� � � �����*����� � ��� ��� �y�
������� ���W��� � ��� ������������� ����� � ����� "������ �9���
���m��� � ������� � �`�����������$� � �P�[��� � ������� ���

SU� � � ��� �[� � ������
����K���*�&� �P�*�y�����������ISh� � � � � �
�������K�y������� � ����� � �y���=�[� ���y�
��� �����b�y�1��� �*.
� ��� � ���/�������&������� � �����������K}���� � ��� ���-�)� ���n���`�[� � ����� � ���n�������`�[� � � � � �y��� � ���+��� ��� ��� � �����������}���� � ��� ���#�)�PO)� �.Ld� � � � ��
�� � � �y��� � � ���������������y����������� �������[�������y� � ���
����}���� � ��� ��� �)�TSp� � �y� ��������
����� ����� ��� � � � � ���
� 
������ � ��� ������� ���*����� �����
�
� � � ����������� � ���y� ����� � ��
�� � � ���y� ��� � �����v � ��%R�����+}���� � ��� �����)�XN ��� \ � ���U� Y[_`\M]C� ���b�y� � ���
�M���b�������
���`����� ��� � � � � ����� 
���� �P}���� � ��� �����)�PR)���SU� � � � � �
����� O'���*� � ������� � ���#� � ���y��� � ��� � ��� ���%�y� ���R�
	����h�y� � � ��� � ��� ��� � �y�b������� �9�������
���
� ����������������� � � � � ���'�+� � �*� �Z�y� �����
	���� a���� �k��� � ������������� }���� � ��� ��� O �PO)��� � �y��� � ��� � �y�����+.
��� ����� �'��������� ����� � ����������������� ��� ��� ��� � ��� ��c+�����
�+��� �������������[����� ��������� � �����y� � � �y��� ��������y� � � �
����� � � � � � � � � � � �
�����/S[� LK�
�)� ����� ��� � ��������� ���y� � ���y��
 ��� �'���
����� � ��� � � � ��� � � ��� �+.
��� ����� � ��v ����� � �'� � ����� � ����� ( �������'�y� � ���������-}9��� � ��� ��� S[� � ��� QP���
	K������� ���������>����������� ��� �
� v ������� � ������� ���?�y� � � ����� � � ���'�+��� �������`� ���������*�y����� � ��� ���������.}���� � ��� ����� S[�PS�� S[� �p��� Q=�������
� ����������������� ���<��� ��� �9������� ��� ������� � ������� � � � � ���'�+� � �*� �
�[� ���R�S	��<�������R� � �Uv \
Tm]MHK\bYyY .Re
�
� v ��) � ��������� ��� � ��� � �y� � ���P��� � ��� � � � �W�y�+�y��� � ��� � ��� ��� �y�KY[_`\M]l� SU��� � �����y� �y� �M��v���� � ������� � ���� ��v��+������� ����� ���+��� ��� �[�m�[��� � ��� �������
����� �������W�y���`�[������� ���P��v ��� � ������� � �/������� � � � �Uv ����� ���W�������
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� � ��������� ��� ����� � ���+��� � ��� ��� ������� � ������������� ������� � � � � ������� Ny�<SU� � � � � ������� R � � �������#� ���[� �
�y� � ���
�$���������/� ������� �y�k�y� � ����������� � ��� �����y�m��� � ����������������� �����+��v ��) � ��������� �����$� ���y��
 ��� �m} �����
� ������� �m�y�[���R�
	K�
����� � � ������� �`�y�k�y��������� �K��v ��� � ������� � ���
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� � ��� ��
 ��� �

� � � � � � ��
 � � �

LN���y� � � � � � � ������� � �������n� ) � �)������� � ��� � �������p����� ��� �����y����� �/� � �y��� � ������� ���
�y����� "������ �9������� �
]l���y� � ��� �[� ������� � ��� � ���������y� � ��� � �����������������y� � � � ��
�� � � �y� � ������� �y����� � � � ���������������y���
}���� � ��� ���!�)�TSp��� cK���y� ��) � �)�������'���y���y�
��� � ��� � ���
� 
������ � �Uv ���-� � ��
�� � � ��������� � �y�>��v � ��%R������y��� �������m����� � � � �����'}9��� � ��� ��� �)�TNp��� Q=��� � � �y������� � � � ��������� � � ��� � ���
� 
������ � ��� � � �����y�����Z�y�
� � ��
�� � � � ��������� �������+��)���) � �*���������d���K�y�Z� � ��� �
��� � ������� � � �K��� � ������������� � �9���
��� �`SU���$� ��.��
�� ��� �y� � ������� � � �d��� � ��� �����)�TSN�������I���������y���I�*�y��������� � ���I� �&% � ��������� � ������
 ����� � ������������� ���McK�����
�)����������� � ��� � ��� � � ��
�� � � �y� � ��� ������������� � � � � � � ����� � ��
 ��� � ��������� � �y�&�)�������
��� �����y� � ��� ������.
���������y�d�y��� � � � ������� ����� ��� � ���������Z�y� ��v �
�������*����� �m��� ��� ��� � �K�y� � � �y��� � ������� ������v � ��%R����� �
Y[_`\M]#}9��� � ��� �����)�PR)� �rcK������� � ���������y�����`���
� ���y� � ���������������P�y����)'��) ��� � � ���W��v � ��� � � � ����� �����
� ��� � � ��� ��� �'Y[_`\M]2��� � ���K��) � � � � ��� � � � v ��� �y��� v ���>��) ��� � � � � ��� � �������dcK����� �)� �������y� � ���Y[_`\M] �Uv ���*� ������%R���y��� � � �P������� � �9��� �������P��� � � �
���P�[�	�����Z��� � ����� � ��
 ��� � ����� ��� � ���k���$�������
� ��� � � ��� �������r�y��� � ���������&� � ��
�� � �S���R�
	���} � � � � �
����� O)���IQ=�����[�
. � �[��� ��� � ��� � ����� �kY[_`\M]`�
a���� ������������v ��� � �����h��� �y����� �9�+���Z�y� ���[� � � �y��� � ��� � ��� ��� ��� }���� � ��� ���.�)� � �N�����[� � � ����� ������ ��� �m�y��� � � � �y��� � ���+��� ����}���� � ��� ���C�)�PO)� �

����� 	�

���������������
LN���y� � � � ��� � ���������M�������R� � ��� ������� � � � � � � ������� O � ������� ����� �����Z��) � � ��� � �y������� � � �R� ���C�y�
� � � � �y��� � ������� ���>�y� ��.�+102#>) @
��� � � � ��� � ����� �m� � � � �y� �/� � ��
�� ���N� ) � ����������� �
LN�����/������� � �
������� ����� � � � ������� � .�+102#�) �9�����N��� � ������� � ��� ���C��( ����
�� � � ��� � � � )[� ����� � �Uv ���r��� ��) � ����� ���+���
� v ���y����������� � �M� ��%R��� � ����� �9� � ���y��� �����y����� � �������y��� �����+�y�m��� � �����#� �
� � ��� � �����y����� �y��� � �O � ��� ��� =U.$9���E6#�9�� .�+102#>)K�y� ��� � ��� �����
�[��� � ��� � ��� ���-��v ����� � � � �����
��v ����%R�������
j$���P�2#,?D�2��3
@N#��D)4'")*� .>� �y���R� � �y�1���y�+�
��������� � �+��v ��� � � ��
�� � � � v ���*��. �+.{�[� ��� ���y�K�y� � � ��� � ��� ��� ��v ��� ��� ��� �������v ����� � � �������Z��v � ��%R�������P]l���K��) ��� � � ���2� v ��������� � �[��� �K��v ����� � � ����������� � ������� � ��� �!
����m���*� ��������y�����+� � �P�y�$� � � � � �����^
���������� � �y�
� � � �rj1���+�y� � � ��� � ��� ��� �y� � �������d��������� � �y�
� � � ������� � ��� �!
�������*���y��� � ����� �2#,?D�2��@N#��D)�'")6�6.>�#�[� � �������-��������� � �y�
� ���������*� �����>�
��������� � ��� v ��� = .�9 ��E #
��v ��������� ���y��� � ��cK��������� � �Uv ����� �����*����� � �
��v ��� � � ��
�� � � �����Z��������� "������ ��� � � ��
�� ��� ] ���
��) ��� � � � ����� � � ��
�� �+� v���������� � �y�
� �`�y�$� ( � �+� ����� �
��� � ������"������ ���y�+�
��������� � �K��v ��� � � ��
�� �
��v ��������� ���y��� � � �
��� � �������������
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H+���'��� � ������� � ��� %'��� � ��v � � �������������$�����y� �Uv ���)����� �����
� � ��� � �y� � � � � ) � ��������� ����� 
`!\�
� � ��
�� � � ��� 
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� (�� �����[��� �y� � �����������	� v � ��%R����� Ld� � ���y��� ���C�������'.{� ��%R����� ������� �9�������
�y�
. �#"�� � ����� ��%R����� � �
� �y� � �������y�
� � ���y�Z�[��� � ��� � ��� ����������� �y��� �y��� � �y��� � ��� � ���Z�y���y��� �����#)��y�k�y��������� ���LN�����$� �m�*( ��� 
�� �
�������S���
	 }�Vn��� � 
 �k���)�[� ��Vn��� � 
 �k���)� S������#��� � � ��
�� �N� v � �#%R�����+���*�
� �������������y���y�'�y����) � ��� � ��� � � � �`�B�G'1? C�# 9-#�@ .$+102#�)6@'��� � �`�B��'1?DC�# 9-#�@P�2#�@O)6�5� <>)6� .O�J@���SU�
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��� �������y����� ��� ����� ��� ��� � ����� ��� � � ��� � � � ��� �����
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� ������� � �����y���N��� ��� � ��� � ��� � � �
���P�y���������
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� � . � � �Uv ���*� � ���'����� ������� � �y� ��Sh� � � ��%R��������� � ���k����� ����� �����
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��� ����} � ���r��) ��� � � �
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�� � � � �+� �����������M��������� � � ����� ��v ����� � ����������.
� �����'� ��� ��� � ������������� � ��� ��� � ��� � �����y����� � � � �0/����y� ������� �y��� � � ����)E��� � ��� ��� � � ��������y� �
�y� � � � � ��� ������� ��������� � � ����) ��SU��� � � ���#)C�������
� � � � � ��� � � ��� ��������� � � �����y��� ��������� ��� ����� �
� � ��� �����+����� �`} � � ���m��(�� ������� � �����+� � ����� � � ���y�U������� ��� � � � ��� ��� ��������� � ��� � � ��� � �������h�y����� � ����� ������y�Z�[��� ���y��� ���U�y��� � ��� �������[� � � �y� � ���P�y� � � � � ��� �������$� �k������� � ���$���y���*�����+��� � � �k�y� � ������� ��� ����
� �m�+�����R� � � �+� ���������
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� ����� � � ����� � � ��� � �w� �SU� � � ��
�� �=��v T �
� ����}���� �)�p�
�[� � ��� � �)��� � ���I����%R�����b��� � ��� � �)�����������P} � ��� � ������� ��� � � ������� ��y� �=� ��%R�������b��� � ����� � ��� ��� �*��� � ��� �d} � � �����������b����� � � � ��� �
��� �����MSU� � � ��� � �)���+�������b�������=�y� � ��� .
� �)��� ���m���-�*�y� �9� � ��� � �y� �������k����� � �*. �#"�� � �K�y� � ��� � �)��� ���m��� � �!
 � ���d�[�
. � �y�y� � �y�����kSU� �N�[� �!.� � ���������n��� ��� �������b��� � � ��
�� �+������� � � �+����� ��� � � � ��� ������� � ����� �����K} � ���n��) ��� � � � � ��� � �Z� � � .
� ��� � �+��� �����y��� � ������� 
��������`�y�/��v � � � ����� �����y� � � �!
 � ���`�y� . � �[�y� � ��� ���y�y�/� ��� � �!���d��� � � � � ����������
�y� � � ��� �������U�y� � �`��� � ��� �����y� � � ��� � �)���+�������h������� � � ���b�y� � v ��� ���r�y���
���[� �9� � ����� � O � �
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���[� � ��� � �y�^������� � ����� � ��� ��� ����� � ��� �b�[�1� ���y�M��� � � ������� � �k}9��� �����
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� ��������) � �����P��� � �)���
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� � ����������� �����K��)���� ��� ���y�d��� � �����R� ���[��� � ������� � ���`T � �y��� ����� � � � ����� � ���)���R� � �K�y� � � � � ��
�� � �����( �/����� � ���
��� �=��v ��� ��������� ����� � � � � �y� � �����
��� �=��v ����� � �����
� �M��� � ��� ��
 ��� � �)����
 �y�1�����`� ���������y���Q=������� � ������� �d� ���+�����*�y�����Z� ��� ��� � ��� � � ��� ������������� ��� �k�y�kV�. � � � ����� ���bQ=���
� � � � �[�h�������$����� �
� �����%�y� � � � �����
� �
��v ��� ��������� ��� � � v ����� ���[� ��� �y����� ��v ���������y� � � � �[������� � �y� ��������� � ����� ����� ���� � � ����������� � �������n�[� � ��� � �)��� ���K}9��� � �[�����
�)��� �������M���'V .{� � � ���y��� � �
��� � �����
����� � �����*�����[����� ����[�1����� � ���
��� � � ���y�+�[������� �

����� � � ��� � ��� �
��� � ����� � � ��� � � ��� � � � ����� ��� � �����
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Q=�������N��� � ��� ��� � �������������/��������� � � �
���=�y�1�����N���[�&� �	� � �y��� � ������� ��� �y� �W� ��%R����� � ��� ��� ��� ���y�
� ��� � � ��� ��� � .�+102#>)N�y���R� � ��� �����9�����	��� �*( ��� 
�� � � ��� � � � ) ��}9��� � ��� ���.�)� � � ��Q=� � �������Z�y�
�����m���*�+��� � �y��� � ����� � ��� � ��� �����W�y� � �����������+�y�/���������K��������� "��`�
�y����� ��� � �y�U� ����� � ��v � ��� � �
����y� � � �����������
� � � � ��� � ����������������� �����[��� � 
��y��� ����� � ��� �����R� �����y����� ���m}�Sh� � ���y��
 ���Z���N�+� �U���)� O)���] ���1� �
���y�
��� ���y�)�`��������� "����P����� � ����� � ������� � ��� �!
������ ����� � � �������P�*�y� � ����� � ��� ������������� ���>��v ���#.
� � ����������� �������M�y�`��� � ����� � � �y�
� � ��� Q=� � � �
���I�y� ���y�K� ���n��������� � �y� �y� � ��� � � � �
�������������y��� � �[�
� �������������k�y�/�������y������) � ������
 ����� � ���m�y��� �����
�`������� � �9��� ��� ��� � � ��
�� ��}�]
�������������C���)�[�)�[a������
���)� O � Vn��� � ���������)��O � Vn������(����)� S[� Q=���������
�����WVn������(����)��V � a���� � �����m���)��R ���rQ=� � � ����� 
���� �������� � ���y� ���+� ��� ����� ��� 
 �d� ��� ��������� � � ��� ��� � ( � � �y� ��� � ��� ��� ��� � ( � ��� v � �#%R�����d] ����� � � � �
� ������
 ��� ���0�������d����� ����� � ������������� �k���d� ) � � � � �y� � � ����) � �y� �������K��������� �����d������������� ��� �d���+��� � �
� ���[���k��v ����� � ��
�� � � ����� ��� � ���Z�y�k��( ����
�� ��� � ��� � � � ) ���P���P�����+%R������� �P� v���������� ���cK���y� � ��������������������� � �y� ������� � ��� � ���
� 
�������������� � � � ������������� � � � ����� � ������� � � �
���	���
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� � ��
�� ���y� � ���
� � � �%��� � ��� ���1�)�TS � ��� � � �Uv��+� � ���2�y� � ��� � � ��
�� ��� �y����� � � � � ��� �����y� � � �
� ������
 ��� ���+j1� ������� ����� ��� ���h��� � � � ������� �	� � ������� � �9� � ��� ������� �y�����y� �d�[�K% ����������� � ������
 ��� � � ���
� � �`�[�&% � ���������$� � ��
�� � � � ��� ������������} ������� �����%�)� � � � � � � ���)���

��� � ��� � �
	���
 � � ����� � ��� ��
�� ��� ������� �
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SU���K��( ����
�� ��� � ��� � � ��) � � � ��� � �������y����� � ����� ����� ��� �����K�y� ����� �y������)�� � � � � ��� � '8@4?
#1<�)6@
� ���/�����y�P� ��� ����� � �������;'")5)6�5�7+"!-)6@ � ��� � ���*�y����� �bQ=� �P��������� ������� � �����)����� "�������� � ���`� )[��� � � � �
� � � ����� ������� � ��� � � ����� ���y���#� � ��� )����y��� ��� �1� ��������� ���U��� � � ��� � ��� ��� ������� � � ���/� � � ��� � � �����y�`�y��9���y��� � ����� ���U�O �
����� � ��� � ������� � ��� � �������������+��������� ������� %R���������1��������� � � ���������+�l�y�����$� v � ��%R�����WLN�+��� � �
� ����� �������)����� � ���+��������� �+��������� ������� ���k������� � ���	� � � ��� ��� �����P� ��� � � � ��� �+����)���������� ������� � ���#.
��������) �M] ���K� ) ��� � � ��� � ���y�`�y���������y������) � � ��
�� � � � �����������+���)����� � ��� �������������2� � � ����� ��.
����� �m� ���1� v ��������� ����� � ���������+�l���+�y��� � ��� � ��� ����� � ����� � ����� ������� � �y��� ������� ��� � ����� ��� � ��������� ����)
� ������������������� � v � ��%R���������������
� � � ��� ����� � ����� � � � ��������) � ������� � � � ����� ������� � ����� � � ������� � ���#.�������������dQ=���K�[�&% � ����� � ���N�[��� ��� ���P�y�����)�����N��� � �y��� � ����� "������ � ��� �������)� ��� � ��� � �
��� � ��� ������.
���+��� �����[� ��v � �#%R���$�������d��� � �����������������N�+��)���������� ������� 
k��� � �����y��� ����� � � ���y�P� �y����������� ��� � � ���
���y�y� � �����y��� � � } � � � � � � ��� � ��� �����)�TN[�PSp� �SU��� � � ��
�� ����Q`Yye � � � � � � ��
�� ��� � �����y� � ��� � �)�R����� ���%��� � ���
����� ���Z��� � ��� � � ��
�� ��� � ��������y��� �+� � ������) � � ��� �����������K� v�� ����� � � � �+�y���K��������� ������� ����� � ����� ������� � �y���Z} � ����� ���y����� � ����� �
� ��������� �+�U�)��� � ���b�+��) � ���
� �
���
�)��� � ����� ������� � �y��� �����
� � ����� ��� � ��� �I�
�2���K� v�� � ��� � ���K��v �����d�������+.
� � ����� ��� � ��� � ��������� ���r] ���P��) ��� � � ���y�����y� � ����� � ����������������� ������v ����� � ����������� �������+� )���� ��� ���y��� �
���-���y�[� � � � ����� � ��� ��� �*��� � �����y���m��� � � �����K��� � ��������������� ��� ���Z� ����� � � � ����) � ���
����� ��� � � ������� � ���#.�����������
�y���U�y�
��� � � �U�y�na��
� � ������� }R���)�)�p�^�����[�nSh� � ��� � )m��� �+� �)}R���)�)Np���
Vn��� � � ���k���l�����)}R���)�)�p�� ����� � � �����n�[�1� � �#"�� � � ���y��
 ���`� ���)�����n��������� ������� �y��� � ����� ������� � ��� � �	� ���y���r��� ��� ������� � ����.
� ������� � ��� ���McK�����1�y� � ����� �����P�y��� � � � �P�[� ��� � �y� � ��� � � ��
�� ���`��� � ����� � �������
.{��������� ������� �SU�/� � ��
�� � � �Uv T �
� ���%}����)� �p� � ��� � �)���N�
������� ���y�
� � � � ��� ��� �����=�y� �P��������� ������� � �y� ���N�������
� � � � � ��� ������� � ����� � ��� �%� ��� � ��� �����y��� � �lO � � ���n������� ��������� � � � � � � �
��� � ������������� �I��) � � � � �
����� �����
� ��� � ���y� � ����� ����� � �������)�����k�y���m�
���[� � ���k� ����� � � ���k����) � ���
� �
���
�)��� � ����� ������� � �y���N�����[�����
� � ����� ���y�P� ��� � ��� � ��� �����y��� � � �K�+������� ���������SU� � � ��
�� � � ���PH`����� �
� ���M��� � }����)�)N � � ��� � �)�������M���*� � �W������� � ����� � � ����) � �y� �������M���)�����
� ��������������� � � �
��� � ��� ���%�)�TS � �y�
��� ��� � �������
.f�+������� �������W�+���������+� ��������� ��v �����������[�����	�M�y����)
��������� ��������� � � � � ��� ������� � ��� � � � ��� � ��� ���U� ����������� � ������������� � �
���y� � ��������� � ��������O �n����� ��� ��y��� � � ��� � � � ����� � ��
 ��� � ������� .f��������� �������1��v ���C� ��� � � �/��� � �y�M�������m��� � � ������������]l���y�����������
� v ���y����������� � � ����� �9� � ���y���!
 ������� ����� ���<�y� � � ��
�� ��� � �������
.{��������� ������� } Qn�����<��� e/�7���)�)Sp���Q=��� � � ������� � � �)� �������y���+� � ��� � ������� Ny�$� v ���y����������� � � �
�y�!
�������� �����[�����-���y������� � ��� � �
� ��� � � � ���
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_h�����+� ��%R��� � ����� � ����������� ��� ����� "������ � ���y��� �[� ��� �
�[�K% �����������$�[���)������) �
L+�&% � ��������� �y��� �����#)��y�k�y�����������+Q=� �������
����� ��� � ����� � � ��� � � � �g��� � ����� ��� ������� � �<��v � ��%R����� �

� ����� �����/������� � ����� �������y��� � ��� � ��� �����y���K� ��%R����� � �y�l��� �
� � ���)������
 ��� � � � �������
�����+����� � � �
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��� �y�������
��� ��� ����v ��������� ��� j1�����y��� � ��� � ��� ��� � ���)������
 �������*� �����y��� �����7��� � � � ���g�y��y�������
� � � � v �����*. �+. �[� ��� ��� � ��������������� � �y� � ��� � ����� � � � ����)C��� ��� �������
�y� ��v � �#%R������] ���� )[��� � � � �#� ��� � �!���N��� � � � � �+�����m�y���+� ��%R����� � � �[�h�����$���y� � � ��� � � ��� ������
 ���m�y���P� ��%R����� �
� � ��� ��� �y� �9��� ��� ����� � ����� �!
����M�[� � � ����� ��� �+��� ���k���y�
� �+��� � � �l� ��� �����R� ����� � ����� ����� � �l�y� �� �#%R�����r��� � ����� ���r�[�`�[� �*����� � ��� � � � � � ��� � �����I�y� �M��������� � �[��� � ���
j1�y�`�y��� � ��� � ��� ��� �y� .
�������
� ��� � ������� �����k�y���m��� ��� ������� � �y� � � ��� �����������N�y�����'� �y� ��� �Z��� �����
�����m�[� � � ��� � �����]l��� ��) ��� � � ��� � � � ��������� � �>�y� ���U�=�y����)E��������� � � ��� � � �
�y� � �������)��������� �������y� �������������� � �y�
� �k���
����� � ��� � ���y�N� ��� �����R� �����P����� ������� ��� � � ��� ���N�y���y����� ��� �
��� �d��v ���l��v � � �����v ����� � ���y� � ������������� � ��v ����� �9��� ��� � ��� � ����v �����K� � ��� �
���P���'��v �����+� ����� �����+���)� � � ���
��� ���U�j$� �y�
�)���+� � �
���K�[����������� �N��� � � �����y������� �������$����� � � ��� � � ��� � � ���Z�y���K�[�&% � ���������P��� � � ����
����� � ��� �y� ���y�������
� �m�y� � � � �������)����� ��� � ��� � ����� �������������k�y� �y����� ��� �
��� �	� � � ��� � �y������)���y� � ��� ���

L+�&% � ��������� �y��� �����#)������'������� � ����� �dLK������� � ����� ����� ����� � � �+� ���������
�)� �>�y���-� �#%R����� � ����� �����"������%�y� � ���
��� ���[� �9� � ��� ����� ������� � ��� � Qdv � ��� � ������) ��� � � � � � � � ���y� � ��� ��� � ��� �����v ��� � � ��� ������� ��� �Y������� ����� � �y� � ����� "������P�y� � ���
���/��� � ����� � � � �y�
�)����� ����� ������� � �y�
� ��� � �Z�����+��� ����� � �!
 � ����� ��� � � ����� �y� ���Kj1�y� � ��
 � � � ����� "��������y� � ���
��� � ��� � �	������[�����+�U�������K������� �`�y�P��� � �)� �������K������� �`�y�P� ����������� ��� � � � ��� � ����� ��� � �rj1� ���y������� � �����"������k�y� � ����� � ��� � �/�������y����������v ������� � �������P��� �������y���������y� � ��� � ���������[���

L+�&% � �����������P� � �����
� ���P�y�m��� � ����������������� ��� � ��������������� ���U�Pj1�#� ��%R��� � ����� "������%�y� � ����� � � ����.�R� ���[���P� � ������� �����n] ���d� )[��� � � � �y�
�U��) � �����k�y� � � ��������� � ��� � ��� � �y� � ��� �+� v ���y� � "�� �N��� .
� � ��� �m�[�K% �������������r� � �y����� ��� �rcK��������� � �Uv ��� � � ��� � ��� �����n� v � � �����
� �W��� � � � � ���b������� �����
��� � � ��� � ��� �����N�y� �y��� �������y���[��������� �WQ=� �Uv ���*� ��������� � � � � � � �$��� � ��������� ������� � � � � �*.
����� � ��� ��� � �����b����� � � ��� �����r��� � ��� ���[� ���`�y����� � � � ��� � � ��� ��� �y���b�y�����y����� ����� � ��� � ����� �

Q=��������� � �����/�Uv � ��� � � �P� ) ������������� � �j1� � � ��
�� �K�y� ���=�y��� � � � ��� ���������N�y�K��� � ���������������K�[� � ����� � �[� � ����� ����� � ��� � ���Z��������� �������Sh� �y� ������� � �y� �m� ��� � ����� � � ��� � ���`� �&% � ��������� �y��� �����#) � � � �y� � ������� � � ����� � �����k�y� � ��� � � ���
.
��� ������� � �y���R���)�n������� � v ��� � � � �n�y�n��� � ����������������� ���
�[� � v ��������� �������lc+�����+� � ������� � v ��� � � ��� ����� ���� ��� �y�
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� � � ������� �����=�y� � ������� � �=�����y�&� � �W�[�&% � ���������W��������� �������n���W������) � � � � �
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�� � ���
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��N��� � � �[����� ��� � ����� ���m�[��� � � ���m�y� � � �[��� � �+��� ���>�y� � � ������� � ���y���
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� � ������� � �
� � ����� ���������=�y� � ���y��� � ��
�� �P��� � �������+�����$%R���y� � �k��� � ����������������� �������#� �y�n����� � ���*�y��� � ���
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� � �������
���m� ���+� ����� � � � � � ����� � ������� �N�y��� ����� � ����������������� ������������� � ����� �������y�P��� � ���W�y���"!L'8�J3
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�y����� � � � � ������� ��� ����� � ����� ��) � ����� � � ����� � � ��������������� ���y� � � ��� ����� ���9� �Ec+����� � �����������
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��� �������K��� �U}R���)�)Np�n��� �/�y� � � ���`���KV (����C}���� ��V)���cK���y� � �����)�����n�[��� �d� �����*������� � � �y� ��������� ��� � � ��
�� � �b�[� � �������b� � � � ��� ������������� ���y� � ��� .
� �)��������� � � ��� ���������
�)� � ��� � ���
� � . � �U��� � ������������� � ��� � ����� � ������� �*��� � �y���P��������� � �K�[���+� ��%R�������=\ �#.���[�������I���[��������� � ���Z� � ��� �
�����y� �
� ��� � � � ����� ����� � ����� � ��� � �)��������� � � �+�������������
�)� ���)�����������
� � .
� ����� � � �����R� ���[��� �y�
�)���+��)����*�d� %R������� � �
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SU� � �y� �
) �y� � � ����� �������)� �r�y�P��� � �������������+��� �����������$� ��� � ����� �����b�[� � � �����d�y����� � ��� ���������������y���} a������+���)� O �pVn��� ��(���� � S[�pVn� ���y����� �������)��R ���ra���� � � � �n� � � � �����R� ���y�n���$��� ����������� � ���y� ���+� ��.
� �����+������� ��� � � � ��� � ������� � ��� � � �=���$� ���y���`��� �����
��������� � � ���������y��� ����� ����
��$� �+� � �[���W���+��� � ���[�
� ���[���m��� � � � � ��� �f���y� � �����)����� "������ � ���y� ���+� � ����� �\ � �9������� � � � � ���
��������� ����� � �)����
��y� ����� � ���
� �
����� ��� � ������� � ��� �!
 �����P�y� ���y� � �N�����y�d���������'.
� � � �N�y�+��� � �������������+��� ������� � ������������"������N�y�K�[�&% � ���������&�[���)������) �MLd� � ����� � � ���y����� �#"�� �
��������� ������� � � � � ���
� ���y��� � ���
� �
����� � �[� � �����E�y� � v � ��� � � � ����� ���U� �#� �*( ��� 
�� ����� � ������������� �=���
�y�
�)���+�C���+����� � �y� � ����� � �y� � ����� � � ]l���Z��) ��� � � ���h�y��� � (�� �����[����� � ����� ����� � �����m�����[���Z��� � � �*.
� � � �[��� � ��� � � �����)����� "������/������� � ����� � ��� � � � ���
� �
����� ��� � ����� ������� � �y���W�y�K� � � �y�
�)���+�U�ba���� ��y� � � � ��� ��� �d���K�y� � ������� � � � �����)�����k�+�����R� "������Z�y� � � ����� �����
�)� � � ����� ������� � �y���+��v ���
��v � � �
�P�y���� � ��� ��������� ����� �Y������� ������� ] ��� � �����������)���[����� � � ��� � � ��� � � � � ���
� �
����� ��� ���P��v � ��� � � � ������� � ������ ������� � ��v ��������� �N��������� ������� � ��� � �	� � � ����� ���[�d��� � � ����� � � �������y��� �+Ld� � � ����� �����
�)� �`�y�
� � �K�[����)��+������� �������`����������� � ���P� )[��� � � �k�y��� � � ���������y�y� �+��� � � �����`������� �������K�����'�+����� � ��� ���SU��� � ����� �����
�)� � � � ��� ������� � �����d��� � � ��
�� �
Q`Y[e �������Z� � ��� ����� � �y��� � ��� � ��� ���U�y� ��� � ���
� ����� ����� ��� �����n���
� � � ��� �Ic+������� � ������� ���
� � �����K������� � �y� ����
�� � �����y� � ���y��������� �`�y���n� ��%R�����
� � �y��� � ����� � �y� � � �Uv ����� ���/��� � ������� � � �����y����� � ���	�y� � � ������� ����� ����� ���y� � � ������� � �m�y� � ���Z� ��.
%R�������mSU� � � ���
� �
���
�)���P�y� � � � ��
�� � �dV�.{H+� � �������N�y���N�*�y� �9� � ��� �U�y��� � ���y��� � �N���d�y��� � � �
�������SU���
�*�y� �9� � ��� ��� � ��� � ���y��� � � ������� � � ��� � ��� � ����� � ��� � ����� � ��� ����� � ���y� ���+�`���
� � � ��� �-Sh� �
� ����� �����
�)� �N��v ��� � � ��
�� � � ���Z�y� � ��� � �)�R����� ���-��� � ��������� ���m������� � �y��� � ��� � ��� � � ��� �m��� � � ���
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����� � ��� � � ����� ����� ��� �����m���
� � � ��� � Q=� � � �Uv ���*� � � �/� � � � � � ���y�/���C�����y���
� � ����� � ����� �Uv (>�
� �Uv ����� � ���
� �
����� � � � � � �������
� ��� � � � � 
��y�+��� � ����� � � ���SU��� � � ��
�� � � � ������������� � � � � ��� � ��� ��� �)�TS[�PO � � ���1� ���[� � ����� � � 
 ����� � � � � � � �y� � �Uv ������� � ����������y�[��� � �#�����
� ��� ����� � ��� � ���7�y� � ����� ������� �����!a���� � � � ��� ��� ��� �������W�y� �y��� �y����������� � ����� �
.
���
�)� �`������� ������� � ��� ���/� � (�� �
���[��� � � ���y� ���+� � �����d} a������`���+cP� �R�y� � ����� ��� V �p��� � ������� � ����� ����� � ��� �}�Vb��� � 
 �'���)�[� �IVn�
� � � ���C��� �����n��� �)�p���I���y� ���y��}�Vn��� � 
 �'���)� S � �lVn������(.��� � S[� Q=�����������`���
Vn��� ��( ���)��V)� �)��� � � �������P}�Qn� �����
� �+���MSh����� ����� ���)��R � �m�)��� 
 �N��� �k��
 ���)��O)� ����� � �rLd��� � ���
.
� �����
�)� � � � ��� ������� � ��� � � � ��� ���������
�)����}�Vb� ���[� ��� ���C���)��R �^V=��� � ��� ���>���mSU��� �
��� ��� � S[�^HP�
��� ������������I���)��N ��� ��� � ��� � � � � ����� }�Qn� �����
� �'����Sh����� ���y�E���)��R ���/�y� � �����k����V (����g���)��V �d���Z��� .
� ������� � ��� �Z} Qn� ������� �����KSh����� �����-���)� R �yH`����� �
�����+���������)��N �n�������K���y����� ������� � ��� ��� �O ��� ���`�y��� � ��� � � ��������� � �����y�����y�&� � � � �[���N��v ��� � � ��
�� � � ���y� ��� � ��� �y�[��� � ����� �������)� �M�y�
� ( � � �n� �&% � ��������� � ������� ��� ��������� �����M�y�������P��� ���������$� ���M�[�K% �����������n�+������� ������� � � �y� ���������
� ��� ���y�
��� ���
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������ � �

SU� ������� �������)� �d��� � � � ������� � � ��������� � �9� � ��� ������� �������y���`�[�K% ����������� � ������
 ��� � � ��� � � �&� � ��
�� ����y� � � � �
����� ���+���y��� � ���/�����y�`���)����� � ������������� ���WQ=��� � � �y����� � ����� ����� � � � ���y�����+��� ������� � ���
� � ��
�� � ���'������� � �9���
�	������� � � � � ������
 �������>Q=� � � � ��� � � ����� ��� �9����� � ��� � ��� � � ��
�� � ��������������y���)��� � ��� ��� �y����� � � � � �[��� ��v � ��� � � � �+��� ����� � ������� � ��� ��
 ��� ����� ��� � �������
�������
�y��� � � ��� � � � � .��� � � 
���� � ����� ��� � ��� � ��� �������N��� � ��� � � ������� � cK�����k�+��� ����� � ����������� �����d�y� � ��� ��� Y[_`\M]l� �����
��� ��� �d��� � � � ���������m�[�/� v �������y������� � � ���[�W��� � ��� ��������� �K�y��� � ��� �#�y�����&�'�+��� �9� � ���y��� � ��� �rcK��������
� ����� �)� � � � ��� � � � ��������� � ������� ��� � ������� � ��� Y[_`\M] �Uv ���*� � � � � ��� � � ��� � � � � � ��� ����������������y�y����� �
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 � � � � � �������
��� ��������������� � � ������� � ����� ��� � �

LN���y� � ����������� � ��� ���U� ������� �����������y� � ������� �����
�����y� � ���y��� �����y�'�y� � � � � �y��� � ���+��� ��� � � .
������� � ����� SU���y��� ���
��� � ����� �9� � ���y��� � �#�9����� �y� � ���y����� � ���y��� ��� ��� � ��v �
� � ���[� � ��� � � ���#.
� ����������}�
 � ��� � �y���������Z��� � ����� � ����� � � ��}�Qn� ���%����e/�<���)�)Sp����Q=������� � ������� �[� ��� � �����R�����
�y�
�������y������)�� � � �+� � ���d�y� � � �[��� � ��� � ��� ��� � ��� � �!
����k��v ��� � ��� ���[���$� � ���P�y����� � ��� � � � ��� ���>���������� � ������� �����lL�v���������� � ������� � ��� � ��� � � � �y� ���I� � � ��� � �����b�y� � ���y�r��� � ���y�r������� �����b�y� � v ��� � ����.
� ����� ��� ���y� � ��� � ��� ���[����� � �Uv ���
� � � ������� � �������r��� � ��� ���[� ���������rj$���1�y� � � ���R�����K� ��� ����� ���r�y��� � �
� ����� �N��v ��� � � ��
�� � � �y����v ����� � �����W��� �
�&�����/�y� ��� � � � �����y� �9� � �
� �
��� ��� v � � ����� � �N� v �
� � � ��.
� ����� ��� � ���=� v���������� � �����=��� ��� � � � ����� �P�y�K��� � ������������� �&������� � � �b� � � � � ���=� v ��� � ��� ���y�
� �� v ���*� �
�[� ���m�����P� � � � � � � ����� �������������P�[�
�)� ���d�+������� ��������� ��� �9���y��� � �+��� ���U� ��� � �=Qdv ���*�N�������R� � ���Y[_`\M]~}�
�Y[_
����������� � � �	���y�'\ ) � � ��� � � � �P]I��� ��� � � � � �y���M���+��� � �I���y����� � ������� �����y� � ��y���#) �����~�y�+ORYyX��&Y S)Y Sp� ���*�`� ��� ������} Qn�����'���W���������)� S)���rY _`\b] � ���n���#�9�����M��� � ���[���b�y��y���)��� � ��� ��� �����K���$� �k������� �#"�� � � ��� � ����� ��� ����� ������%R���y�����=Y[_`\M]l� � � �������
� ��� �������y����� ��� ���v ��� ��� � � � ��� � � ���y�	�y� ��� �N��� � ���������Z�y��� v ���y����������� � �y��v � ���������
� � � ������� � � �
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 �`����� � �y� �y� � �y�1� � � ���
� 
����P���*�=������� � �9���
������� 
 Q����R� � �[� ��� � ���$� � � ������
 ��������+������� � �9���
� � ��� � ���y��������� ��v "������ � �y����� ����� � �������������/� ���*�y���k���1�����
� � ������� ��� � �y���
���[� � �y� � �y� � � � ����� 
���� �Uv ���*� � � � ������� � �9�������C]l���[� � � � �[������K�y��� � � � ��������� � �+��� ���U�������y�1�Uv ���)���y� � � � ��� 
 � � � �y� � ���y�$� � � � ��.��
�� ��� � �������������+���Z�N% � � ���
�)��� ����� � �����R� ���y���1�y��� ������)��y� � � �+����� � � ����� �������
��� 
�Q � � ���y�$� � � � � ��
�� ��� �Uv ��������� � �y� � � �+� ����������� ���

T ������� qP� � ������� a�� ������� i/��������� �f� ]I���
� �
���
Q`Yye Q Q � �
V�.{H+� � Q � � �
Q=��������� ��� Q Q �

TK���y���k� � ����� Q Q Q
}�a������P���Kc+� ���y� � �����'����V �p� � � �

}�Vn��� � 
 �k���)�[� � Q � �
}�Vn��� � 
 �m��� � S � � � �

} Qn� �+����� � ���KSh����� ��������� ��R)� � � � �
} Q=���������
�h���+Vn��� ��(���� ��V)� Q � Q
} �/�y� � � ���`���KV (��������)��V)� � Q �

}�T1��� ���-���)� �p� Q � � �
}�Vn�
� � � �������d�+� � ���)�)�p� Q Q � �
} �m�)����
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��� �k��
����)��O)� Q � �

}�V=��� � ��� �
�����KSU��� ����� ��� � Sp� � Q Q
}�HP�
��� �������+��� � ���)�)N � � � Q �
}�S
� � �����
) ���K��� � ���)�)N � Q � Q

LN����� � ����������� � ��� ���U�$�����y������� ����� ��v ��� ����� � ������������� ���y����)7� ��� � � � ����� ���y� � ��� � � ��� � �� � � ��� ��� � � �y� � �y� � ��� �����y���!
�� ��� ����� � � ��� ��� ������� ��. �#"�� ���#Sh� � ����� �!
 ���>� ��� � � � ����� ���}���� � ��� ��� �)�PR � � � � ��� � � ����� � �
��� � ����������������� ���>�y��� � ��� � � �P��v �y������� � � �WSh�Z��� � ���y�>��) ��� � � �}���� � ��� ��� � �WR �PO)�K� ���	��� � � ��
�� � � ��������� � ���
�[� � ��� ���y����� j$��� ) ��� � � �
��v � ��%R��� � ����� ����.
����� � �[��� � � ������� �����
� � ��� � ���y�P� ) � � � � ����� � � �`�y����)�� ��� � � � ����� ���y���rQ=��� "�� �N��) ��� � � �m�������
������� � ����� �����+�y� � � �y��� � ��� � ��� ������� � � ��
�� � � ��� �����y� � ��� � � ������� }���� � ��� ��� O � � � � � � �[� � � �*.
� ��������� ����� � ��� � ������� ����������������Y[_`\M].���1�y�������	� � ��
�� �
}���� � ��� ����O �PR � � ���

����� ��� � � � �
	���
 � � ����� 
���� � � � � ��� 	�� ��������� ���

a���� � � �����%���ZH`��� ��
 ���'}����)�)Up� � ��� � � ����������� � � ��
�� � � ���[�m��� � ��������������� � ��� � ��� � ���d��v �#.���
� � � ���~Q=� � � ��
�� � � � ��� ��� ����������v���� � ���?�y����� � ��� ��������� ������� � ������� �>� ��� ���y� �����������
�)�
� �y� � ��� � � ����� � � � ��� ���[��� � ���R�������m���
����� � ��� �y� � � ������� ��� � �[� � � ��� �����������N�y��� � � � ����� � � � �
� � � �y���y�����l��������� �m��� � ����� ��� ����) ������� � ������� _h��� � ����������� � � ������� ���Z������� �������R�n�
� � �
����� � � � � �� � ����� �
�����
�[� �9���y��� � ����� ���U� � � � ����� ������� ���y� � ��� � � � ��� ��� ��� � � � ����� ������� �'�y� �9���y��� � ����� ���U�
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Qn� � � �����K�y��� � ������� � �b� ���=� ��� ��� �������-�4)7�;9-#���.>�D<�)6�6.>�-� '�E&�,),���
Sh� � ����� ������� �P�y� � ��� � � � ��� ����9���
� ��� � ������� � ��� � � � ����� ������� ���y� � � � �!
 � ����� �+��� � v �����
� � � ��}�������� �y����� �
���'� � � 
 �>}9�����+���� �+� ���#�������+� � ����� � ��� � �
� � � � ��� � �+��� �����[���+�[��� �����R� ���y�`���$����� � ����� � � ���bSh� � ����� ������� �d�y��9���y��� � ����� ��� �Uv ��) � �*��� � ���	� �����P�y�	� � �9���y��� � ����� �����n\ �
� �m��� � � � � ��� � � ����� ������� �m�y���K���y� �9� � � �� � � �
���
�)��� � �y�M� ��� ������� ���������k���
����� � ��� � � � ����� ������� ���y� � � � �y�r���������y��� � � � ��
 � � �ZSh� � ����.
� ������� � ���*� � � � � � �y����� � v ��� �[�
��� � � ��
�� � �y� Y��y� �9� � � ��Td����� � � ����� _
� � ������� � � � � ����� ���������_h� � ��� � � � � ����� �����k}�Y TM_`_P� ����� �

Y ����� ��� � ���b� � ����� �������I�[� �9���y��� � ����� ��� �������n�[����������� ��� �I�������+}�a���� � ������� ���nHP�
� �!
 ���N���)�)Up���j1�y��� � ���
� �
���'� ��� ����� ��� � �y���N% � � ��������� � ���
�y� � � �9���y��� � �+��� ���<��v ��� � ��� �#�y����� ] �
����� ���y���� � ����� �
����� � ����� ����� "������Z��� � ����� � ��� �d��� � ����� � � �K� v�� � ���
� �
��� ���+j1� � ����� � �Z��v�� � ���
� ����� � � �����"������ ����� � � ����� �#�����m�������*. � � � ��� ����� � ��� � ��������� �������N��� � ����� � �Z��� ���y�m� � ��������� ��� ��� � �rj$���
� � ����� ���*�k�y� ���[� � � ��������� � ��������� � �y� � ��� ��� � ��� ����� � ��� � � ����� � � �������y� � � ���k�y� � � � �!
 � �
���� � ���y� � ��� � �)��������� � ����� � � �*��� � ���y�����������[�'�����y�*. � � � ��� ���%j1�y�'�����y�*. � � � ����� ��� �y� ���y� �
� ��� � � � � ���'��� � �)���
��� ��� �y� � � � �!
 � �����+��� � � � � ������. � �!
 � �'��� � � ���y� � ��� � �)����������� �����
� � ����� � ���[������� � � � �[�M�y� ���[���k�y��� � ��� � � � � ������� �����1� v � ���y����� ��� � ��� �����k�y� �	��� � ��� � � �y�
��� � ����� � ��� �`j1���k��� � ����� � ��� ���+�y� ���y� � � ���$� v �������
� ������� � ���N���+� � ���y� � ��� � �)��������� ������� � �������v � � � ���+��� ����� � �y� � �����)����� "�������� � � � ���m��� � � � � �m�y��� � � �!
 � � �����������!
��)��� �����+�y��� ������
 ������2��� � � ��� ��� � ������� ��� � � � v ���*� � �[� ��� ����� � �+� � ����� ���7��� ��� � ��� � ��� � j$�#��������� ��� ���y�
��� � ����� � ��� � ��������������� ��� � ��� � �����*�����dQn� � � �������y���K�������
�����P��������� ���y�������P���*� � � ������� ��� � � ����y� ��� �y������� � � �������y����� � ( � � ��� � ������
 ������� � ����������������� ���r�y� � � ��� � ��� �������
��� � ��]l���
��) ��� � � � � ������������*. � � � ����� ��� � ��������� �y��� � ��� � � � � ������� 
������ � �y� � � ������� ������� � v ���y�����+��� �+��� ���C�y� � � � ��
 � ������y� � � � � ������. � �!
 � �����#� � ���#)y�+��� ���g�y� � ���y� ���y� ��� � � � � �K��������� � � � � ����� � � v ��� �[���y�
Y TM_`_N� j$�������!
��)��� �����Z�y� � ������
 �������*� � ��������� �y� � ���/� � � ����� ������� � � � � 
 ��� v ������
��)��� ������y��� ������
 �����
Ld���K����� ����� �����+��������� � ���d� �&% � ����������� ���y�������+�y� � ��� � ��� ����� �+� �����m��) � �*���������N]l���N� )[��� � � � �
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����������� � � � ������� ��� � � ��� � ��� � ����� � �Z�y� � � � �y�
��� � � ������� ��� � ����� � ��� � ��� � � ���y��� �[� ����� � �
� ��� � �/������������� �b��������) � � ��� ������� � ���Srv ���R��� � � �M� ��� ����� ��� ����
�� � ����������� � ���9���y��� � ����� ���m� v ��� � ��� �#�y��� � �y� � � �y� � �������M� � � ���+��� ���
� � ��� ���	� � � �����+��� ���C�y� � ��
 � � � � �y�n����������� � ��� � �����[����� � ����������� � ������Ld�����	�����'�+������� ��.�y�
� � � � ��� � �m���+���1� � � ��� � �����P�y� � � ��� ���[����� � ����� �9� � ���y��� � �������y�	�������y��������� � � ��
 � � �K�������
���R����� �����ba���� � � �+���'���WHP�
� �!
 ���Z}����)�)Up� �y�����y����� � ��� � �P��) ��� � � �1��v ���R��� � � �P��v �����K���������y��������y�1���y� � � ���)������� �WLd����� � � � � � �2� � � �!
 � �k���*�K�
�y����� ��� ��� ��������� � (�� ���y�[����� �����+��� � � ���d���+���
� � � ����� �����d���������y���d�y�K��� � ��� ���'��� � ����� � ��� ��� ���P������� � ����� ��� � � �������
�!
�� ��� ������� ��v�� )[�K��� � (�� ����.�[��� �W_h������� ��v � � ��������� ����� ���K�2% � � �����������)� � ����������� �����������MO � �Uv (�� �y��� � � �Uv ����� � � � �������
� �Uv ����� �������'. � � ����� � Sh���������*. � � � ��� � ��� � ��� � �)��� � �[� ����� � �m��� � ����� � � � � �y�b������� � � � � ������ � � � � � �y� � � � �!
 � � � � v � � �+� � ��� �y� � �'���������y���
���	� �����y�
��� ���U�
Srv ��� ��� � �y� � ������� ����� ��� � �
� � � � � � � ����� �����y� � v �������
�n} ����� � ����� �����P���m�[� �[��� � ��� � ������� 
�������� � � � ��� � ����� ����� } � �
��� �������y������������ ���U� � �
���������K�y�d�y� � � � � ��� ������� ��� � �w�M���n���y���������=�y�$� � � ����� ������� �+�#�#� ����� ��� � � � �������)� � �
����� � � � � �����`� � � � ������� � ��v���� �y�N�[��Y TM_`_N�WY v ���U� �����
� �9�����
���9���y��� � �����1� � � (�� �
���[���N���y�
��� �+� � �����) ��� � � � ��� �����y��� �����/������� � � � �������
� � � �y� �0�������m�+�y��� �����d�#"%�
������� ���y� ���	�����
�������*. � � � ������ ��� � ��� ��������� ��� � ���C��� ��� �)������� � ��v ��� �����[���������
�m�[� � � ���y� ��� � ���+��� � � �#"�� � ���y�����
�y�
� ��� ��� � ��� ��� � ��) � � ����� �'��������� � � � ��� � ���[����������Q=������� �������'. � ��� ��� ���y�������k����� � ���y�����
����� ��y� � �
����� ���y���W��� � ����� � ���+�y����� � � � � ���N��� � � � � �N������� � � ���y�&� � � � ����� � ��
 � �d��� � �1�����[��� � � ��y� � � � ��
 � � � S
�>��� � ����������������� ��� � ����� � ��� � �!
������ ����� �[����������� ��� � � ��� � ��������� � � � �
� � �[��� �)� �)�
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Qn� ���%���Ze��E}R���)� S)� � ����������������� ��� � � ��
�� � � ��������� � �y�
�y� � ��� ���y�
���
} 
�em���y� ��� � ]I��� ��� � �a�� �y��� � �%eZ]ba>� � �[�m������� � �������?���'�
� � � �����������-�����
� � ������� � � � �����������y� � ���'�
����� � ����� ��y�'Y[_`\M] }���� � ��� ���?�)�PR �PS)����O ��� ���[���y�
� �����'������� � ���y��� � ��� � ��
���� � ���y� � ���[��� � ��� � ��� ��� �y� ��y��������� � ��� � ��� ���[������Q=�������'�*����� � ���y���'�[� � ����� �y� � v � ��� � � � �+��� ���-���
�y� � � � ��������� ������� � ��[� � � ���y� ��� �N�y����v�� ��� � � � ����� ���U�SU� � � ��
�� �	�����
� � ��� � ��� � �y� ��� � ������
 � ����� � �y� � ����� � ���������y� �/�����y� � � �d� ��%R����� �y� � � ������� ������ � �
�y� � � ��� � ��� ������� � ��� ���[��� ���9� �Sh� �y� ��� � �����2
 � ����
Z]I��� ��� � ��T �y�[tM� ����� ��� � � ��� � �����*���
����� ���y���y����) � � � ������� �&� � � � � �����

Z]r��� �#� � � � ��� ��� �P�y� � ��� ��� � � � ��� ���[���b}9� �y������� � � �������y��� ���������[��� � ��� � ��� ���U� � � � ����� ��� � � � � �����
Z]r��� �#� � ��tM� ���R� ��� � ��� ��� � � � � � � ����� � � �)������� ���-��� � ��� ���y����}9� �y������� � � �������y���^�y��� � ��� � ��� ���U��9���y��� � ���k����� � ������� � � ��� �#�y���P�y����� � v ���*� ����� � � ����� ���^���=cK��������� � ��� � �
�y� ���[����� �����y� � ����.���y�
�I� ��� ��� 
�� � ���������MQ=� � �y�[����� ��� � ��� ���y�
� � ���y� ����� � ��� � � � �y� � � ����� "������&��� � ��� � �)���������v ��� � ��� ���y�
� � ���y� �����+�����������rLN����� � � � ��� ���y�
� '"!-)7.O=U.�+��&E #��+�y����� ���������)����� � ���M��) ��� � � �
� � � � ��� ���y�
���A�2. !$#��-= .$)7#>!\� ����<N'8�5�2.�@5@N#��5� #��=Sh�
�������k� ��� � ���y�����
����� ���[��� � ��� ���y�
���V?D��#>! ���
0G'8�D)7#��%Q=���
�y����)C�y� ���y� ����� � ��� �#�y������������� �9���������I���������������������I�y� � � ����� � ����� � ���
�y� � ��.

��� 	�
�� ���$12
-� !-��%*IK���B% ����!(��!)#�8 !)59!�.M� % &"%�#P�)% 
)($
�� #�! !=."!3*�5$%3��!(��. �*��� �"%=."#P��% ���$12
-!).��=�(�"!�!�� ����!(��!)#�8$�
I��"#2�*�M� N &"1�8$#��$.��$> �K59!���!��4G %3!�� 1�8�G�8$1��$."5���N �)%O���$12
�!�.��=�(�"!�!����"��!��(!)#�8$� �"%�."#Q���$#Q�)%�. !=%�!=�$# �=1�!(�/.���8$# �"%�IK����# 4
=?> @?� = �
� �����-�)%�. !�%�!=�-��� ���/#�5$1�!)&���!��=. ��� ��� =?@4� �$. 8��2%�.�� �".M> � . ��%*IK��� �$#��Q���=."5P�". !)."#��2%�."5���� � �"."�
59�)%�#2#�� ��8/5�1�!(���F�"%�.'#+�".�� ��! %"12%3!)1�!(�=>



O �

�

�

�

�
Finition

Description

Description

Sous-phase

Description

Fabrication du cylindre

Séquence

Installation

Séquence Tournage

Vitesse de rotation

Tour

Vitesse de déplacement

Rainurage

Enlèvement de matière

Ébauche

Installation du bloc

Installation du cylindreSéquence

Séquence

Séquence

Sous-phase

Phase
Description

Description

Description

Description

Description

Paramètre

Outil

Fabrication d’une clavette

Paramètre

� ��?� +��� K
�
K �`j$��� � ������� � �[� � ����� � ��� ������������� ��� ��� \�TN]MHK\bYyY�.fe � � ����� � ��� ������������� ���

� ��� � �y� � ���d��v \
Tm]MH+\nY[Y ��� �$� �+� � � � �+�y�K�y��� � ��� � ��� �����y�NY[_`\M] � �y� ��v ���R�
.
� � � �d��v ����� � � ��� ������� �MSh���������'. � � �����N�y�K�����
���[��� � �P� ��� � �
���=�[����������� ���`���+���}�a���� � �����������+HP�
� �!
 ���
���)� U)���

���+�I��� � � � � ����� ��� ������� SU� � �������y�m���*� � �����*���
�������U��������� �+������� �h�y��� � ��� �#�y����� +8E .$<G3*=U. )7#�!8���
<�!8E*'\@5@N#�� ZO�KE #8+��2#1�"!\�K�U� +8�6#�EKE #k��� ? � @O),.>�U�
Sh���y� ��� � �����2
 � �y�^
�]I��� ��� � ��Ld� � ��H+��� ����� ��� � � ������� �����W�y����) �[� � ����� � �[� ���n�y� � � � ����� ���MSh�

� ����� �!
 ��� �r�y����� � ��� � ��������� � � � � � ����� 
�]I��� ��� � ��Ld� ���y�
��� ��� � �M��� ��� ���y� ���y� � � � � ��� ���y���} � � ����� ���U�N�y� � � ��� � ��� �����N�y� � ��� �������+��� ���U� � � �[������� Sh�E��� � �����y� �m�[������� � � � �������%�y��� � ������*��
�]I��� ��� � ��LK� ���y�
��� ��� HP��� �+��� ��� � ����� ��� �'�y� ���[� � � ���d����� ����� �����+��������� � ��� � ��� ���y�
�����NSh� �



O O

����� ����� ���y����� ��� ��� �����P�[� � � ���y� ��� ��� � � � � ����� �����������+�y�k� � � � � ����� �
� � �Uv ��� � ��� �#�y��� ���*� � ����� � � ������� � ��v ���7�+������� � ��� ���[��� � ��� ��� � ��� � ���������'� � � � �����} � � ������� 
�a���
 ��Gy����� jK��� � ��X � ��� ��� � � � � ���b��) ��� � � ��� ��� � ����� ����� �9���y��� � ��� � � ������� ��y� � � ����� � ����� � � ��� � ����� � � � �
� � �Uv ��� � ��� ���y�
�`���*� � �����*�����y��� � ��� � v � ������� ��� � � �N� v ��� � � ��������� ����� �y���m� v���������� � � ����.���[����� } � � �������`
�Q=��� � ����������jK��� � ��i/��������� �y���yTK������� ���
( � � � � ����� ) ��� � � ��� ���y�'����.
����� ���y��� �d���*� � �����*���
����� � ��������������������� ���y� � � �������m���������%�

� � �Uv ��� � ��� ���y�
� � ���
�[� ��� � ����� ����� � ���y�����
����� � ���
� ������� ��� � � �'��v ��� � ��� ���[��� � � � � �����} � � �������^
ZcK��)���Td������� ����( jK��� � � � � � � ���b��) ��� � � ����� � � ��� � �����K��� � �P��� � � . � �������y�r�������� ������� ��� � ��� ���)� � � v���������� � � ��� ���y������� � ���y� � ����� � � � �/� �������y�%�
� � �Uv ��� � ��� ���y�
�W������� ��� � �����`�����y� � v � ������� ��� � � �K��v ��� � ��� ���y��� � ��� � �d�y� ��� �n��v �����+�������
� ��� �#�y����� � v � ���#���[� ��� � �Uv ��� � ��� ���y�
� ���*� ��� � ��� � �)���+��� � v ��� � ��� ���[��� ���[�
. � "�� �
� ��� � �)������� ��v ��� � ��� �#�y����} � � � ����� 
�Y � � � � ��� ��q+� � ��� ��jK��� � � � � � � ��� ��) ��� � � ���������
� ��� � ����� ��������� ���+��� � � � ��� � �)�R����� ���-��v ����� ��������� � �y��� � � ��� � � � ��v ����� � � ��� ��� � ��� .
� �)���+���+����� �������y��� � ���
�y�
. � �����������$��� � ��� � �)�������P�y����v���������� � �y�
� � �

� � �Uv ��� � ��� ���y�
�M���������+�y����� � � � ��� � �)�R����� ���
��v ��� � ��� ���y�
�r���+���M� � � � ����� � �y� � ��� � �����
�y�I� � } � � � ����� 
�]I����� � ��������( jK��� � � � � � � ���k� ) ��� � � ��� � v ��������� � �[��� �	��� � ��� � �������[���
��� � �������y� � � v ��� � ( � �Z�[�*% �
� � � � � ��� � ������� � ���y�P����������� � ����� � �������d��� � � ������� ������+��� � ���
� � . � � ���9� �

Sh� �[� ��� � �����2
 � ��� 
 Y � � � ��Ld� � � HP� � � � ������� ����� � � � � � � ������� � �y� � � ��� �������������y� �9��� ���
� � � � ���%��������� � ���y� ���y����� ���%��v ��� � ��� ���y�
�k������� � � ��� ��}�������� � ��� ������������� ��� � ����� ������� � �������] ����� � ��� � � ����� �������1� � � � � ����� 
�Y ��� � ��H+� � � � � ��� �����y��� � � � � ����������� � � �*������v ��� ��� �������
�y�m��� � ��� ������������� ��� � ����� ������� � �y� } � � � ������
�em���pHP� � O ����� � ���)� � � � ����� � � ��� � ���y� ��� � �����2
 � ���

�ek� ��� ������� � O ����� � ����S
� � � ������� 
�Y � � � ��Ld� � � H+� � � � ����� � � � ��� � � ��
�� � �[� ��� � ��� ���������+.
��� ��� } ���y� �
��������� � � �y� � � � � � ����� 
 Y � � � ��HP� � �l� � � ���y� ���y�
��� ����� v ��� � ��� ���y�
�k������v ���������� ����� ����}9���y�����+� � �k�y� � � � � ����� �^
�]I��� ��� � ��Ld� ���y����� ��� � ��� 
Z]r��� �#� � ��Ld� ���[����� ��� HP��� ����� ��� �
��� � � � � ����� ��� ����� � ���9� �NT � � �
� ������� �9� �����>�y� � ��� � ���y����� ��� � � ��
�� ���y����� � �������������+��� ��� � ������y� � ��� �����[�K% ����������� � ��� ���y�
��� ��� ����� ����� ���U�-j$� � ��� ���y������� �����'����� �+��� ��� � ����� ���y����� "������
�y� � ���
� � ��� � �
����� ���y���/� � ��
�� ���m�y�
��� � ����������������� ���.} Q`Yye
�UV�.{H+� � �U��� � ����� _
������� � � ���N����� �+.
��� ����� 
 c+��)���TK������� ���
( jK��� � � �<�������d� ����� � � ��� � � �y���K��� ��� ������� � ����� ������� � �y���+�y� ���[� ����������y� � � �)���
��� �����W���P� ��� ����������� ���y�k}9����� ������� ���`���������������y����� �Sh���y� ��� � �����2
 � ��� 
�em����� ������� � O ����� � � � ���y��� ��� � �y�'��� � ������������� � � ��� ��� ��� ������� � ����.
� ������� � ��� � ��� � ��������� ����� � � � � ���y������� � ��� ���<�[��� � � ��
�� � ���y�'��� � ����������������� ���U��Ld� � � � ������� �
� � ��� ����������� �[���y� ���[� � �y� � � � �
�������r�y� � �+) �����b�y� � � � ��� � ��� ����� �r�y��� � � � �����y�����n�y��� � ����� �
.
���
�)� �dQ`Y[e ���P�y� �+�����*�����������`��v � � � ���������y���`� � ��� � �����%� � ���P�y����)��y�����y� � ���P�������K�[��� � � ��
�� ���
���2	�
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� ��?� +��� K
�
� �`j$���K��� � ����������������� ����\
TN]bH+\bYyY�.fe!�R��� � � �������P��v �����d��������� ���y��� �W���=�y�d�����

� �������y�r�*�y��������� � � � � ��
�� �`ek]na%�rcK������� � ��������� � � ����� �r�y���M��� � � ���`�������
� ��� � ��������� ��� � ��� � � ���y�d��������� � � � � ��� ���[�����K���/� ���y�K��� � ��� ������������� ��� � ����� ��.
����� � ��� �y�+�������M��� � ������������� � � �Uv �	�������)����� �����+������� � � � � �����P����� ��� � �y��� � �������
������� � � � � ��� ���y����� � ���y�����
��� �+��� ��v��+������� � �y�
� �1���k������� � � � � ��������� ���+} Y��y�����
� � � ��O�N �

����� � �[��� } � � � ����� 
�Y ��� � � a�� �y��� � ���'H+� ��� ��� ����� � �Uv ����� � � �*���
�y� � � ����� ��� ��������� ����� ����� � � � �����) �y� ���[����� �����
�y� � ��� ���y�����
���E�y������� ����� ���<���+��� � ���y� ��� � �����2
 � ��� 
�Y � � � ��Ld� � � HP� � � �
T � ��������� ��� ������� ��� 
�Y ��� � � a�� �y��� � ��� � ����� "������ � ��v ���2����� � �y��Q`Yye
� � v � ��� � �[� ��� �����
� ����� �����
�)�NQ`Yye���� � �N�������������+�P��v ������� � ��������� ����� � ��� � �������N�*�y�+�y���+����� � �[���PQ`Yye
�

Sh���y� ��� � �����2
 � ��� 
�a��+��� ��� ��� � � � ��� ��� � ��� � � � � � � ����� �����y��� �'����� ��� ����) �����
� � �����m���+���
� � � ��� ���y����� j1� � ��������� �+�-��������������� � ������� �y� ��� � ��� � � ��� � ��� �#�y����� Q=�������
�y� ��� � �����2
 � ���
� ������� ����� �y��� � � � � � � ����� 
�a������ ��� ��� ]r��� �#� � � � � �y�K��� ���������y� � � � � � ����� 
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� � ����� "������ ��� � ����� � � �
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� �+��� � ���&� ������� �y���W� v �
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SU���d�����������y� � ���K������� � ��� ��� } � ������� � � Ny� � �)� �����&Y[� �����)�p�W�y� � �����)�����/� � � � �����y� ������������ � ��� ������������� ���.�*�y��������� Y[_`\M]`�7Q=� �������
����� � ������� ��� ������� � ���y� ��� � ������} � ������� ���GNy� �%�)�p���

���y�y� � �����y���������n�y� ������� � ��������)������[��v �����������n������� � ������� � ��� ��
 ��� � �Z�y� � � ( � ���W��v � ��� � � � ����� �����} � ������� ���Z�&Y[� ����� �p���PSU��� � ������� � � � ����� ��� � ��� �d� � � � � ��������� � ���d� ) ��� � � ��� � ��� � �����1� � �y���'.
� ��� � ��� ��� � ������� ����� ����� � ��� ���y���k�[� ��� "������ �9���
��� � � ������� ���k������� � � � � ����� ������� ��� � � ��� ������� � ��� �������� � ��� � � � � �y����� � ��� � � ��
�� ��� � � ��� ������� � �����b����� � �n�*����� � ���y��� �W�y�K��� � ����������������� ��� � �y� � ���#.
�)����� "������ ������� � ������� � � ��� � ������� � � � ��������� �+��)>�������k��� � ������������� ��� � ��� � �����/� � �/����� � ���+� � � ��y� � � ��� �k�������K��) � � � � �
����� ��� ��� � �+SU��� � ������� � � � ��� � �����d����)�� ��� � � � ����� ����� � ������� ����������� �������
� � � �y�h���*� �y� � � ������� ���������y� �����
�U�^����)�� ��� � � � ����� ���y�W��� � � ����� � �y����� � � v ��� ���
( ��� � ���+��� ��� ����������y� ���r��� � �gSU��� �����������[� � � � �������`�K��),���B�N�1#�@ � ��� ���
� ��� � ��� � � ����������� �y��� � ��
�� ���
��) � �����+�����
� �y�M�����k�����
��� � ����� � ���k����� � �y����� � � ���k��� ��� ��������� �����[���k�������
��� �Z�#� � � � � ����� ��� SU���m����� �+.
��� �����K��������� � � �N�[�&% � ��������� � � ������� ���d�����m�������R�I�����
��) � � � � ����� ��� � � ���d��) ��� � � � � � � � � ��
�� �
� � ��� ������� � ���kV�.{H+� � ������� � ���N�y��� � ����� �����
�)� � ��� � ��� � � � � �y��� � ������� � ��� �!
������ �SU��� � ������� ��� O)Y[� � � ���)��� � ��� ����� � � � � ������� � ��� ��� ��v � ��� � � � ����� ���U�gQ=����)�. � �N�[� � ����� ������y� ��� ��� � � � ����� ����� � ������� � ��� �!
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�'�+��� � ���y� � � ��������� � ���y��� ��) � � ��� � ����� � ��� � ��
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��� �%Srv TdORa ���*� � v ��������� � �������+��� ��� �y��� �����������y� � � � �
����� � ����� � � ���[� � � � �����
� � ��� ������y� � � � ��������)����k�y�/��v�� ��� � � � ����� ��� ����� � � � � � �+���P���)�����������
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�`����\
T1.
]MH+\nY[Y �

O SU��� �����*��� �����*������������������� � � ���
��� ���g\
TN]bH+\bYyY�. O��IO � � ��� � 
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�)� ��� ����� ����� ����� ��� ������� �[���`�y�N��� � ����������������� ���U�[��� � � �y� ��� � � � ����� � �W����)'�[�&% � ��������� �� ��� � � � ����� ����� � � ��� ��� � � ��� Y _`\b]`� ]l��� ��) ��� � � � � � �������������y� � ��������� � ��� � � �y� �����������'�y� � ���� � ��� ������������� ��� � ����� ������� � ���N��� ��� � ��� � � � � ���+�y�������/�����/� � �����+�y� ������� � �y� � ���m�[� � ���
� �
����� ���
� � ��� ������� � ����� ��� ��� � ��� � � � � ����� ��� �[��� � ��
�� � � � ����� ������� � ������}��[� � ����) �y� � ���
��� �����y� � ���� � ��� ������� �PSp� � Q=��� � �>������������) ��� � � ���1��v TKORa � �[�/���������������2�y� �����
�2�y������� ����� � � �����
�y� ����������� � ��� � ������� �y� ���y� ��� � �������������+��� ��� �y� � ����� ���5O L ��� S)L � ��� ��v ���C�y����� �����
� � ��� ������y���y� ������� ���k� ��� � � � ����� �����N�R� � v ��� �)����� ��� � ��� � � ��� � � ��Y[_`\M]`�'O �M���*� � � ��� � � ��� ������������������ ��� � ��� ���E��v ������� ��� � � � ����� ��� ����� � � ��� ��� � ���'Y[_`\M] �y� �
� � � ����� � � ��� ����������� � ���y�� � � � � � � ����� ���>�[� �������)���+��) � ������� � ��� � ���Ka���� �+�
� ��v � ��� � � �d� ) � ��� � �Uv ��� �9���
��� �k�+�����R� �y� ���y� �
�y���������)���
� � �P�����������y� � � �K������� � ������� �
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cK�����
���
� ������� � � � � ��� � ����� ��� � ��� � � �����'Y[_`\M] � � �*. �+. � � ���y� � � ������
 ��� � � ��� �y�����
���)��������y��� � � � � � ����� � ��� ���7�)�XNy��Q=� � �`�[� ��� "������#�9���
� ���y����) �y�
�)���+��) �-Sh� � ����� � � ����� ��������� ���� �y�
�)���+� �[� � �>�y� � � ��� � ��� ���<�[��Y _`\b] ���y� . � "�� � � � ����� � �����E��� ���������)����� �y��� �����E�y� �
� �����y� �y� �P�y�m��� � �������������+��� �����P��v ����%R�����+�
� � �
����� �+�y�����KY[_`\M]`�Q=��� � ���������y� � ��� � �
�y� � � ��� � ��� �����y��Y[_`\M]u} �)� � �+��������� � � ��� � ��� ���/O �PR �PO)���

� Y[_`\M].� ���$� ���
���
.{��������� �������1� � � � � ���Z������� �m�[��Y _`\b].� ���1������������� �����P�y��� � �y� ��� � �
� Y[_`\M]7���*�d�y� � ����� � �y� � �y� � � � � � �y� ������� �Z�����y� � ��� � �)������� � ������� � � � �y�l���
� � �*. � "�� ���
� ����� �����N�����[� � ��� � �)�����+���y� � ���y��� ���y��� �y�
�)������)�} � � � ������� ��N�S[� � ���+��) ��� � � �����y� � ���
�
� ���d��� � ����������������� ����� � ����� ������� � ��� �N��� ��� � ��� � � � � ��� � � ��v���� �y�Z�y� �y� ������� � �y� � �N�y� � ���
.
� �������)� � � � ��� ������� � ����� ���y� � ���
� �
���
�)��� ��� � ��� � � � � ��� �W���P�y��� � ��
�� � � � ����� ������� � ���������

� Y[_`\M]1���*� � � ����� ��� ��� � � ���Z�[�&% � ��������� � ������� � ��������� �y� � ���
��� �����y�y� � �����y��� � ����� � � �
���y���d�[���N�+��������� � �y� �$� � ����� � ���K�y� �K����� ����� ���y���`Ld� �d����� ����� ���y�+�������N�+�����R�I��) � ����� ��� ����+��� � ���`� �&% � �����������+������� �����

� _h��������� � ��� �[��� � ��� � ��� ����� �[�-Y[_`\M] �����������-����)��������?���2\
TN]bH+\bYyY � Q=������������� �
� ������� ���
������� � ����� �
���������)� ������v �����������l������� � � �+����� ��� ��� �r] ���l��) ��� � � � ��� �+��� ��� � �����������+����y� � ��������� � �9��� ��� �*�y�y� � ���#) � ������� � ��� � �k��v�� ��� � � � ����� ��� � ����� � ���������y� � �y� ���y��������� �
� � �����������+����� ��� �

� LK�K% ������������� � ���
� �
���
�)���=�������1�����
� � ����� �`�������$� �
�y� � � ��� � ��� �����y��Y[_`\M]`�PQ=�k�������1���������v ��� � ���
�[��� � �����r���
����� � ���P�y���M��� ��� �������r�#� � ��� � � � �W\
Tm]MH+\bYyY �bQ=���#)�. � � ��� ��� ������W�y� � ��� ��� ������� � � ����� ��� �������U�[�=Y _`\b]��y����� �������h��� ����� � ����� � � � �W��� � ��� ��� � ��� � ���y�������
� �y�h�������d�+�����R�l�[��� � ���
� �
���
�)���=�y��Y[_`\M]P�
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i �Uv ���-���*��. �
� �[���/� �����y� �y� �d�y����� � �������������+��� �����N��� � ���������N�y�����kY[_`\M] } � ��� � ������� � ��� �����v � ��� � � � ����� ������� ��cK����� ���)����� ��� � �Uv ���
� ��� �����
� � �������Z��� �9�����Z�y� � � � ��
�� � � � � � ����� � �y��� ����� �
� ��� � ���#) � ��� �������K���)���y�K�y� � �������K����)���� � ��� ������� �PS[�h�)�PR � �k�����)�WR �WO �=Ld� � � � � �
���K�[� �������Y[_`\M]~������� � �9����� �y��� � � � � � ���
� 
 ����� � �y� �����y�'���)���y� ���y��� � � �'�y��� � �#"�� � �'�+�y�!
���� � ���
� � � � � ��
�� � ����\ )[��� �
�������	� � � � ��
�� � �y� � ��� � � �Z� v ���R��� � � � ��� � � ek]na ��� ��� � �����C�y� �
� ������
 ��� �	�

� SU���m�[����) � � ��
�� ���N��������� �������
.{��������� �������	�d�
� � � � ��� ������������� � ��� � ����������������� ���%�y� � �
� � ��� ������� ���[�y� �K�y� ���y�
��� �����`�y��� � ��� �#�y�����`��� %R���U���y� �1� ����� ��� ����) �[��� � �

� SU��� � ��
�� �N�y� � ��� � �N�y� � ��� � �)����� v �����
� � � �m��� ��� � �����+���
� � �*. � "�� ���`�[� � ��� � �)��� ��� �a���� � � �d�[� � ����� � �[� �W� ���M� � � � � � �`������� � �`�������M� � � � ����� �y���`�y� �y�
�)���+��) � �)���R� ��� ���r���*���) ���rSU�+eZ]ba ��� � ��� ���������P��) � � � � �
����� ����� � ���9���
� � �Uv ��� � ��� ���[���I� ��� �9���
�I�y� � ��� ���y�
�����Q=��� � ��
�� �N� ���K�y��� � �y� � ����� � �y� � ��� �
� SU��ek]ba � ��� � � ����� ��� ������SU��� � ��� �#�y�������������
��� � ������������� � �
���y� � ���y����� � ����� � �y� �
� � ���m� ) � � � � ������� ����� � ���Z�y� �Z����� ����� ������� Sh� � � ����� �����
��� ��� � � ��
�� � �y� � ��� � ���m���*��[� � � ��������� � � \ � �N% ����� � � �I����� ����� �����l��������� � ���r� �&% � ����������� ��� � �����M�y� ��v �y������� � �&���`�������
� �Uv ��� � � � � �
����� �����N��� � ������������� ��� � ��� � � � � �+����� � � ����� �����y��� ��� � ��� � �	����� ��� � ��� ���*�
� � ������� ��� � � ��� ����� � � �*��� � ���y��������� � �y�'�������'. ��� � ������} �)� � �
���y����� � ����� � ��� ��� O �PR � � ���
Q=� � �h��� � � � � ��� � ����� � ��� � ������� � ����� � � � "������ � ������� �y� �����k�����y�K�����+�������'. ��� � ����� �

� SU���P�y����) � � ��
�� � �`����� � �����R� ���y��� �y�
�)���+��)��y� � � ��������� � �+��� ���U�
� Ld� � � ����� ������� �����y� � ( � � ���[�K% �������������������������
� � ����� ��������� � � ���[����) � � ��
�� � ��� SU�
� � ��
�� �k�y� � ��� � � �$������� � ���Z�[��� � ����� �������)� �P����� ������� � �����K���N�[��� � ����� �������)� � � ����� ��.
����� � ��� � � �y� �����&����� � ��� � �)��������� � � ��� �����+����� �P���&����� � ��� � �)���+����� � � �����������+����� ��} � � �Y TM_`_P� �na���� � � ��� � ����� �������)� �=������� ��� 
 �`�y� � ���y��������� �K�y�/� � ��� � ��� �bSU�ZeZ]ba ������� � ���
�y� � � ����� ������� ���I����� ������� � ��� �=�������R� � ���K�[��� � ���
� �
����� ��� � ����� ������� � ��� �+} � � � � ���
� �
����� ����y� �+�����y�����dQ`YyeZ���

SU�neZ]ba ��� �)����� ��� � � ��
�� � � ��������� � �y� � �'��� ���y� � ��� ���[����� 
����y� � ����� ����� � �IQ=� � � ��� ������� �
����y��� � ����� � ����� � ��
 ��� � ����� ��� � ��� ��cK������� � ������� � ���k����� ����� ���y����� � ����� �������)� �������
� � ����� �Z�������
� ��� � ��� �+�����[���'������� � ����� �9� � ���y��� �����IO �h����� ���+�y���#"�� � � ���y� � �/� � ��
�� �m�y� � ��� � �����
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SU���$� � ��
�� ��� � ���	�����y�d���)�����K� ) � �)����� � ��� � ���[��� � �����1����� ������������� � �Uv ��� � ����� � � 
���� � � .
������� � ��� � ������� ����� � ������� � � �Uv ���*� �+� � �����<Sh���y� �y��� �����y�'��v � ��� � � � �+��� ��� �Uv ���*� �[��� � � ������ ������� �
����� ]l���y����������� � ���m� � � ��� � ���k���������+.P���m�
����� �*.{��������� � ��� �����k�y�
��� � ����������������� �����k��� � � ��.
� ����� � �y���`�������K�y� � �
���P��� � ����� � ��� � ����������� � � � �+� � ��� � �y�h��������� �����+��v��+��������� � �
��� �9� � �
� ���������� ����������� � � �P��� � ����������������� ���y�$������� � �������`�*�y������� ����� �����#"�� � � � ��
�� � �

cK���y�K��� �����P�y��� ��� � ��� �	��� � � ��
�� � � ��������� � �y�Z� v � �#%R�����Z}����R�
	�� � 
 em��c+� ��� � Xd��%R� � �a�� ��\ � � �P� �����
���[�/� � �N�[�&% � ��������� � ���
� 
������ � �y� �������m��� ����� � ��� � � �y��� � �����k������� � � ����Q=�
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� � ���Z�y���m�*����� � ���[�����/� ��������� ����� � ����� � ����� �����������/� � ��� � ��� ������������� ���%�y� � ����� �
.
���
�)� �b���M�y�W����� ����� ���y� � ����� � ��� � ��� ���rO ������� � � � � � � � � � ����� �����
��� � ��� � v ������� � ������� �����y� � ��� � ��� �} � ���y�P��� � ������������� � � ���`����� �+��� �������=���1� � �y� ������� � �y� � � ���$��v ������� � ���+��� ���'��v �����[����� �PQn� � � ��������.
����� ����� �y� � v � ��%R��� � ����� (C���)� � � ��� � � � � � �r��v ����� � �������I�y�#�9������� � � �+� ���������
�)� �����r��v��+�������
� �������p�y� �9� � ��� � ��������� �y���P��� ������������� ��� �����b���y�
� �+��� � �����R� ���[��� �y��� �����#) � Q ���
	�� � ���b�y� � ���
������y�$� � � ��� � � ���
� � � � � �
�������
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Modèle générique

Objet physique

Modèle d’un type d’objet

Représentation d’un objet particulier
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$8� � ����Q	�%� ���(� � � � �����������%� ����� � Q R�����T � ��� � R"���V� ��� � R 0 � R � � � ������R"�����%�������������(�:��� �/& Q��
* ����� � %,����R>�CN � ����QO���������!�,R
�� ��
������Q � R � � ��������� � �JR �	������( R � �
� � � � R
������)/$8����R"��Q � R R��
�7"<QVR ��� � % Q�� QV�6�H� ��� � T � �����*� �!� � � � �V����QV� �"Q�� & $ & �"Q��%�
� � � � � ��Q���R���� �%� � ��Q � ��Q � R � ��� � � � ���'&
%������ � �+R � � � �V�����*��� � % � ���%�)���*���%��� � R 0 � R ��
���� � QV��� $!� � ����Q	�$� ��� � � �V�������+��R �63 �  ��
��� � Q R��R
��� � R R
��� � ������� � Q R
������R"��� � �*� � � * �-�KT � �����%� �%��� � R 0 � R � � � ����������R"�+�,QV��(/�7"5��
���� � ����Q � R� �D���������.� � �V�����'�,R Q� ��
�D�
� ��� � R 0 � R R
� T ��� �  ��
�D��������� Q	���D���P ��
��� � �FQVR Q	��QV� � ��Q � R � ��� �� � �����
��� � � � ���+�����B� � QV� � R ��(�R � �
� � � � R
�$�63 � Q���Q � �%��� � � � Q	���V��� � �S���(� R
�%R � ��Q � R&� �%��� � R 0 � R
������I�V�%����� � ���+� �'� � �FQVR Q	��QV� � ��Q � R��

� � �-�-�CR � � �-�Q" � � � R
���
��)/$R����R"��Q � R R��1( Q	�7R � �
�DT � � ��������������Q R
����(H����� � � � %��V������R"� $
� � �FQVR,Q��FQ�� � ��Q � R (���� R � �!%���� � �*��� � R 0 � R
��� ��� � �V����Q�� � QVR
��QS ��
��� � � � RK�D�
�����%� � � � �V�*� �!� �
� � �V����Q�� � � ������� ��( � � R �0" � ���������������(� � �FQVR Q	��QV� � ��Q � R (
R � �
��� � �V����� � R
��� R �.� � �V������QVR Q ��Q � ���� � � � � ����Q:����� ��������Q � $(� � ��������Q � R  � � � � ("� � R �,Q��T ��
�C� � ��������Q � R  � � �UA>��������Q �T�V�+��� � Q �����-��R��
� � ��������QV����� $'� � �FQVR Q	��QV� � ��Q � R(������������� � R"���,�7�����������FQVR ���O� � � � RK���
�����V�6�������V�!� ��� � � � ������QV� �

 �%� �D������ � � �6��� � �,QV���
���������C��� � ����� �

 �H%�� � � �T� � �8����3 � � �#� �T����� � R
�������
����Q � R� �� Q � � * �����T���6������R"�����7� � R � ���4 �� Q���� Q �]����� � �

� � R"�������]� � �-�-��R�� ���T��� � %������-�@�:��� � * �����H�6��� � �	�*���]R � R&� � � � �H��� � �/� Q����T� RW� � �SQV��QV��� � R � � �
	 ���%��QV�����1(�������� � QVR
�7�63 � Q 
 � R��*���6�%T � Q ��� �)� Q)� � R"�B� R �%Q����������6� � � � %
���E ��
��R � �
� � ��Q � R
�7� ���
8YXc;�Z JGPSTYE�Q2J��ST Q2MUO$@ / M �\[SA MUO$@!���N�G>�E	C!�N���N�G> )[P���CFE �DJGO*�BEHC @FT$EH>I@KJ���sSEHT$M,� T$PSO-C R J2OS�SO*� ����rGO$E�������PSOo���UTASE2O$E��H]U>$O*�UT9�mR EHASA J2O$>���O$@���� E2P A�OIJDt5��T$T�PST����o�p@L�D@!�p@FT$EH>I@KJ��V��� CFE ,:J��St?>I@KJ��>^�^Dn`_�` n
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� ��!#"
�����$�
��%&��������'$% (*) �����+����������'$% �,'$�
�-".�
�����/�����
��%0�

12��3�'$%4���
���43�����'$%

��������� 	 � �65 �87 ����� � ��������� ��� � �����V���7�,�(� � ����� � R
������� ����Q � R �0"J�,R
�(� � ������QV�

��� � %������-���@ >�,Q � � � � � QV��R"�#���*��� � �
� Q	��� � , � � � �-�-��R���(�� � ���6� &U���=�D����R"� � ��Q � R-� � � � QV� T � ����R Q��
� �
����Q(����� � � ��� � R 0 � R �  ��
� T � Q	���B���R����� � � � RN�0" � % ����R Q	�5� R
� �������6������R�� � ��Q � R � � ����� �� � ��� � �����(� � ����Q�%��V� � � ����QJ����� � �
����QG�V������Q	����������� � "���RB�0" � % ����R Q��K� ���+��� � R 0 � R
�C� � RK����( ���
 �� Q������]������Q���� �
�W� � Q R"� �,� �>�
�!�,�H� � R � �"Q�� � ��Q � R � ��R �	������(�� ���_��� � R 0 � R
� � � RK��� Q��-��� Q� ��
��R"�
� R � � R"��� ' ��� �/���2��3 Q��������*�63 � RK��� � R"���:��� T��6�� >� ���-�-��R�� � , � �
� � �	� � R
� � � Q�� � �S��� ������� � QVR �
�6������� � � ��� �'��������Q � R. �:9 �:; � � �  ��
�!����� � R#"5�����O� � �_� � � ) � ����� � � �-��Q��	�����
����� � ��� ��Q � R � , � �
� � � � R
��0" � � �����W� � ����������QV���! ��
�!���>R � �!%���� � R � ��� � ��� � R 0 � R
��� ��� � Q � * �����*�����������FQVRK�W� � ���K� �W� �
����� &U���=�D����R"� � ��Q � R � � ����Q �����@� � ��Q)�D��� � �S��� T � QV�S ��
�B�������
� � �����S���	�
��QV�������J��� � R 0 � R �@� � �@� R������� � �
�6�����Q" � � ��Q	��QV� � ��Q � R R
�KT ��� � QV�� ��
���
������� Q����E���I�6������� � � �7�,�E�7" � � ��Q��FQ�� � ��Q � R (D���	�
��QV���������� � ��3 � � � ��� R
�'� � � � � R"�C�D��RK��� � �V������R"�B� � � * �����'�������
� � �������B� � �B� R
�H��������� �
< � � � � 7 �>=@? ; 

����

B 9 � 9 ��� B �BA �	BC
 �F����

����
DC 
<; 9 � ��� 9 ��� B ��B	� 9 ������
 �	


; 
<; �C���/��� �A9 �/
<;
, � �
�K�
���������FQVR � R
�+QV��Q � � � � RK�D�
�����K� ��� � � � ������Q�� (�����R � �W%������ �>��� � R 0 � R
�*� � � � R
����QV��� � R"����*� R ��������Q�� � ��Q � R5�D� � ����Q������H� �H�����*� � � � ����������� �
�+R
�H��� � R
��QV��Q � R&��R"�����H��� � R 0 � R �K� �(� � ������Q���������� � �/� QV�* �� � R � � R �63 � RK�S������R"����Q��SR,Q � &� � ��QVT � � R �C� � � � �V�����+�
� � � � � ��QV��R"���,� � � ��Q � ��Q � R&� �(� � � � ����%
����� (�� �(� � � � �6�������+��� 	 � � � �

� � 3 � � �������+�����
� � �
� QV� �FE � ���$������������Q R
���B�V��R � �!%
���%� �%��� � R 0 � R
�$� � R
��� � � � ������Q�� (�Q	��T � �,�� � R �E� � �V�����V���>������� � ��������������� � RK� � ��� � � � �V����Q��F���*�
���������FQVR
���W�V�FR � �!%����-� ����� � ��� � � 

� � ��� �63 � ���,R
���0"5���	������("�63 �  ��
�E�
� � ��� � ��� � ��������� � R
� � R"� $�� R���� � R 0 � R8� � ��� ���+����Q �6����� � 7 ������ � R 0 � R
� � QVR ��Q ��� � � �D���+� � Q ����R"� � R � ��������R"� * �����'�FQ��7��R � � ��������� � R
� � R
��� �

��� R � � �����������FQVR
���'���*� � � � ��Q���R���� �,� � ��Q � ��Q � R � ��� � � � ����%��
��� � Q R
��QS ��
��� � � � �����������RCT � R
����Q � R-� �E�7" � %
����QV�����K�����/�"Q��VQ��SR
� (�Q	� T � � � � � R
������� Q	���I� R � 
��%� �E� � � � ������Q�� � � ���	� Q &(��Q � �
* �����*�7" � 
��B�8���,Q � R
�'� � �V��������$(� � ����Q	� �0"$� R � ��� � ��QV��3
�-� �
������QV�#� � R � � � 3 � RK�H��� � �
��R �$G�� A � ��0"$� R
� T � �����O�������6������R�� � R"�O� � ��� � )�������Q � R�� �T� � � � ������QV�J����� � R&��� � R(3 � ��Q � � R"� � � � , � � � R
�  ��
�
�7" � 
��P�8���,Q � R R#"5�����W� � �(�7" � 
��F� �8� � ������Q�� ( � � QV� � � �:���������������F�0"5������Q�������������� � � � �����������RK��������� � Q	����� � 7 � T � ���-�E�����D� � R
������� Q ���E��R ) � Q��SR � R"�!�����W��� � )�������Q � R � � ���!�����)�������F�)�������
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	�� � � ��7 � T � �����>�0"$� R
�&� � �V����QV� � 7 � � � R"� � �
�%�����%�������,Q ���6���,$-� � ����Q	���,���C�����)�������� �'� � � � ������QV� � 7 "<QVR"�6����Q������$�����*�����������
�VQ���� � �S���
� � � R"� � ��� �

�

�

�

�
��� ��� �
	 � � � �87 � T � ���-�%�,�(� �%� �D������ �UA � �������*��� � ��Q � R ���+�,Q	� � � � ��Q � R

��� � R � � �D�����  �UA � � � � R ��" � %,����R,Q��(� R � 
,�P�����,Q � R ��������� �(���=�D�
�VQ����'� � ����Q	%���� (#� � � ��R ��QV���� ��� � QVR"��� � �E� � T � ����� � ���6�E����Q����%���6���B���V���2����� � ��% QV��� � Q	�����-��R��T� R+� � QVR"�4� � �7����R"��Q���������� ����$R � �
� � � � R
�$T � QV� ����% Q	�B����� ��Q��������*��� � ��Q � R
� &U�,Q	� � � � ��Q � R
� $!� � T � ������� � �D�����  �  � � �+R � 
�������(� � R"���6�.$ � �!� �������  �:;
� � � � 7 �!� Q���� � ���W� � �(��� � ��Q � R &U��Q�� � � � ��Q � R � � � �
�'%�� �H�0" � % ����R Q	�
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	�� �
� ��7 " � 
,�'�����,Q � R � �'� � � � ������Q��%�,�(� ��� �D�����  ��UA � ����� � � � � R
� � �V��� � �S�

� R � 
�� �����,Q � R �VQV�����E��� �)����� � � �D� � R
�!� � � � � Q��>�����D�-��R"���D��R � R3�0" � 
�� � �����=� � � �!�����
� RK������� � ��� ��
����6����Q �6���#�,�*� � � � ������QV�  ��v# � �+R-��3K��R � �8��R
�+�0" ���!%�� � R
�63
���-��R��T�!��� ��Q	�����4�����,�
� �
����Q_���'��� � �/� Q���� � � 
&��
����6���FQV�����$� ���C� � ������Q������ � �������� ������ ����� � �+� * �-� $!�7"<QVR"������QV����� � �
� � � � ������Q�� � �S����� ���+� � R,RK�����+���6���B%���� QV���������

7 " � ��Q���R�� � ��Q � R � �(�7" � 
��(������Q � R ��R �63 � ��� R � �������I� � Q R����$�����K� � �����
�������*E � ���K���HT � Q����1(
� RD������� � QVR R � �!%���� � �!� � RK����R�������� � R"� � � �V����������� � � � � ����� � �63 �  ��
�B� � Q R"�J� �4�Q" � 
,�!�����O�,R
��,QV��� � R
���P �� Q@�:��� � * �����F��� ����Q � ����� �JR
�)� QV���1( � � � � �������'�����,Q � R
� �����&�
��Q����D� � �-�-�%� � �V������ ��� � RK����R"������R ����� � Q R����

� � �-�-�$����� � ����� �"Q���Q�%��V�$�����T����� � �D�������  ��:;�� ��� ���  ������,% � (�� � � � RK���
�����#� �*�7" � 
��B�8���,Q � RR
�#� � ��������� � R
�&� � � $$�������V��� �T�Q" � 
,� � �@� � � � ������Q���� 7 " � 
��T������Q � R � � � � R
� * �����T�
� � � � RK�2�O� � �� ��� 
H�����D����R"���_� � R"�#�7" � ��Q���R"� � ��Q � R������_�����	���J�,�@�Q" � 
,�O������Q � R $��7"5��
����6���FQV���J� � ��������� � R
� � R�������*� � R"�W� � � � R��D�
���
� �����D������������Q RK���-� � �&�����&�-������������� � �D�����  �� � � � 7 � � � RK���
����� � �8� �R � � �����	���>� � ����%:� � QVR
��Q T � ������� ������� � � � RK�D�
�����%������Q������ �,�W� � � � ������Q���� , � � � R
�� ��
�*���������
� � RK�D�
����� ����� ������������Q������-� � ��� � ��� � ���%$+� � � � RK���
�������6�����	���F��� � � � � � � �����������,Q����������>� �
�7" � 
��8�����,Q � R�� 7 "5��
��������FQV�6���
� ��������QV��� ���=���-��R��*�������D� �!� � �V����� ������Q������-Q R QV��Q � �V�!� � �
�
���P�������FQ������ � QVR"�>� ���Q" � 
���� ��� � � � �V����Q���� 7 " � ��QV��R"� � ��Q � R QVR,QV��Q � ��� ������Q�������� ���Q" � 
���� ��� �
� � �V����Q��%�����*�7" � ��QV��R"� � ��Q � RC�
� ����%��,�K�,�(�Q" � 
,�'�����,Q � R��

��� RF� �!����� � ��� � �����S� � � � �V����QV�1(WQ���R � �
�JT � �,�J��
 ����Q������O�V���]T � R
����Q � R
� � � R R � R"�S���!� � ���,&��QV��R"�#� � � � ��Q � ��Q � R � �B� � � � ����%������ �^�,+ � (�� � � � �6�������F3?�-+ � ���@� � 3 � � �������! �-+ � ��RFT � R
����Q � RD� �
8#"c;=< J��BASE2OIJI�ST^C R E [��o����CFE /�r2P�O��@^Dn $ ^"sI`iJ2sS>��N�[P)L/ASE2OI>$@KO�����CFE ,:J2OS���-����CFE / r2PSO*�T^Dn %%^ T�E��STuCK@FT$T�E	r���` LC"R E [_�o����CFE /�r2P�O��@^Dn $ ^"E�` n
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��� � ���
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7 � � � � �F��Q���R"�K� � � � ��Q � ��Q � R � �(� � � � ����%��
��� �,���Q" � 
��������E� � ������Q)�D���>����� � R
� �&� � �I� � � &
� � ��� $!�7" � %
����QV�����H����� �"Q�� Q��SR ��� �'�7" � ��Q���R"� � ��Q � RC� �'�7" � 
���� �'� � � � ������Q�� ( � ��Q���R�� � ��Q � RC� � �����������
�������=��� ���-����R"� �FE � ���G�����_T � R
����Q � R
�]� � R R � R"�V� � � � �6������� ���V� � 3 � � �������#(SR � �
�]� � �-�-��R 0 � R �
� � �!������������Q R
���T�7" � %
����Q������K�����/��Q	�VQ��SR
�$� �%�63 �  >� �E�-����������$>�/� � Q ��� � � � $�� � �
�63 � � ��RC�63
���'&�63 � R"�S�V�H� � QVR"�J�,�4�7" � 
��4�����,Q � RW�V�4����� �G��� � �63
��3 � ��Q � � R"� � ��������R"� � ��� � �-����������� 7 � � � ��%��V�� �E� � ��Q���� � R
���E3 � ��Q � � R�� � ���+��R"�����E� � �����)�����%���4�V�C� � QVR"� � �E�7" � 
��+� � �������)� � R
� � R"�7� � R R
�E� �
� � �6��������� � R �,Q��@ ��
�*� � 3 � �,�����
�!� �B� � �����)�����+� � R,R
�B� � 3 � � ������� � �B� � � � ������Q�� ��R8�Q" � % ����QV��������
� �"Q�� Q��SR
��� � �������)� � R
� � R"�����

� � � � 
 ��Q)�������'%���� QV����( � ���
� � 
�Q�� � ��Q � R
�����'�VQV��� � ������(������%T � R
����Q � R �%R
� � � R"�'� � ��� � R
� &� � R������E� � �E� � ����� � � 
 � �+R
�>� ����R Q������*�
����Q � � ��Q � R ( ���	��� � �
����Q]RK����������Q � � R"���,R �VQV��� � ���1( � � R3&�
� Q �J� � R
� $��,���]T � R ����Q � R
� ���6������R"� � R"� � ���V�,Q����V��� � ����� � 7 � T � R ����Q � R*������� � R
��Q������6���!� � �-�-�
����������R"� � R"��� R8� Q��I �� � R
�E� � � � �V�����#R#"5�����H� � �#R �
�����$��" �����/& $ &U��Q����I �� � R
�-� � � � �V����� � %
� � ��� ��������)��� ����QV������� $P� R ����� Q�� � � ��� 
+�
3K��R � �8��R
���K���'��� � �
� QV����R�� - �0"$� R
�(� � ����(�������� Q����+� � R"�� � � ����R��]����T � �������#� � �_� ��� � QV��� ����� � Q ��� ���_� � T � Q	%���� � ����� QV���
� �J���#(W�0" � � �����T� � ���#( �����0�6���SQ � R �
$�� � ��������R>�����V�7� ��� ������Q)�D�����T����� �S��R"�T���6������R"����� �,��� � ����Q��	� � ��Q � R
� � �7T � Q�%
��� � ����� QV���
� � ��� � �
�D� � R
� �*������Q � � ��� , � �
� � % ����R � R
� � � R
� ( � � ���#�63 � ��� R&� ��� ����QV����������( � R
�+������Q��+�0"<QVR"����� � � �	������0" � %
����Q��������%�����/�"Q��VQ��SR
���+� � R"����R � R"�%�63 � ��� R � R ����%
� �%� �H��� � R 0 � R�� � 3 �  ��
��QVR"����� � � ���V����� &
����������R"���'�7"<QVR
��������QV���
� �K�����B�V�%����%
� �$�
�&��� � R 0 � R�� � � � Q��!� � ������� �S��R"�+������� � �/� Q����%����� � R5� �
� � �������$�
� ����� Q�� � � �D�����  �� G � -

� �B�V�������,Q�� �����$��� � � 3 � � ���
� � R
�$���H� � �7Q	� R#" " � � � �$� �H������������Q � R��

9��B�V� ����� Q�� �����%QVR"������������Q � Q	���1( ���! �� QJ� � R
�
� Q ��$-� R
�W% � R R
� ������������Q � R � � QV�C� ����R����
��� &
�V������R"�B%����,QV�6�����

9��B�V� ����� Q	�+������% � ��( ���  >�,Q�� � R
�
� Q � $R� R
�+% � R R
� ������������Q � R $ � �  ��
���	���&�=" � ) � �,��� � �T � � �������K�
����������Q � R
� �
E � ��� ���"QV�����#���O�
�����FQ���� � � ��( R � �
�#� ��Q��VQV� � R ��� R������ Q��"� � R
����� � � ������� % � ��� ����� ���O� � 
�Q��W��� � �
� � ������Q �2����� � � R
�S�V�+����� � R
�-� � ��(��V���S�:����Q ������� � R 0 � R
� ��������������� � � R"�#��R�T � QV�O� � � � R
���= ��
��R
���� �+%����,QV�F� � R
�-�����-�����)����������� 	 � � ������Q)� � ��Q � R
�P �� Q+����T � ����� �,R � QV� ��R � R
� ��� ����������Q � R� � ������QV���!�,Q���� � � � R
�1(T �� � R
� � R �:����Q �*��� � R 0 � R �����D�����������6� ( R � �
�!���ET��
��Q � R,R � R
� � �S���
��� ��� Q � � R��E� �B��������� � � �����  ��
� ��� ����%
� � �
� ��� � R 0 � R �����)���V� � R"�&�����&� � � � ���6����QV��� � � �5� RQVR"����� � � �	���$� � R"�H���+����%��,� �����4�V�K����%�� �7�,�C�7"<QVR"����� � � �	���7�
����� � R 0 � RC� � �
��� ���4� � � RE�����H� � � R� �'�7"<QVR"����� � � �	���K�
� ����� � R
� ��� � R 0 � R � � �������  �� ��� � � � �H���������(� � R Q������1(/�7"<Q��-���6����Q���Q � R-�����I�������%�� �#�
�D��� � R 0 � R-�����)���V� � R"� � � �������)� � R
�-%,Q���R $�� � � � ���������J�
�P� Q���� � � R �@�V�!��� � Q���Q����-� � � ��(
�����C� � � � � QV�$��� � R 0 � R
�K�����������6��� � R��C� � � * �-� � � ���������,� ����QV������� � � � ������Q���R���� � � � ��Q � ��Q � R� �P� � � � ����%��
���1( � � �6������� � �R3 � � ������� � � � "5����� �)���>���������P% � ���� ��
�F� �D�����V����� � R 0 � R ��� � R"�
��� Q��FQVRK�����

� Q%�,��� 
 �-�����������C�,Q ��������R"�����C� � R
�
� QV����R"��$ �)������Q � ��� �,R � * ��� � �2��R
������R"� �'QV��QC� R����%�� �>� �F��� � R 0 � R � � � � � ��� 
 QVR"����� � � �	�����  �� # � " � R"�W�,R
�FQ R"��������������Q � R R � R+�"QV� �1( � � � �����7"J� &
�2��R
������R"� ��� ��� � � �S� � � � � ���6����QV��� � � �5�Q"5Q R���������������Q � R � ���&� ��� 
 QVR"����� � � �	����� � � � � � �V��" ���
8
	�;�Z J2>IJ���T )GP R @KC A	�UPD> TUR EHrH@FO9�mR @L�G>���OIQ�E	CKC!�UT��-PSC >$@!�D@L���N�ST$@KJ������UCKT^JGPV���*,:J2OS����T^rHMUJ��pM?>�OI@&)[P��UT^tvJI�BADC��)[��UTUn
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	�� ����� ��7 � T��
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�I� ��� � � � R " �$G+� �3( � ��Q)" � ����� � ����� �$G G 9 ( � � ��3
����� � R
� ��� � 3 � ���
� � R �$G G A � � � " �����C���
����QVR
��Q����5 >�,Q$����� � ���
�VQ� ��K� � � ���P�����������C��RG� � ��������� � R
� � R
��� ���DT��
��Q � R,R
���P�����*��� � R 0 � R
�� % ����R>�
�+��� Q � � R"�B�����7��� � QV� ����QV�6���������
�+R
� �,����R,Q������*���
������������Q � R � � ��� � R 0 � R ������T � Q ����� ��R � �:���#( $E� � �
��� �0"U� ����R����
���V�'��� � &

%������������,�&�7" � 
��&������Q � R�$-��������
��������FQV�6��� � � �D�������  ��:;�� % � ���  ������ � � � �����)����� � � ��$�� � �
���� ���8��� � %������-���-� � ������Q)� � ��Q � RG���8� Q���� � ����� � � 
G��
����6����Q �6�����0"<QVR"����� � � ���V����(4�����-����%�� ���-� ���� � R 0 � R
�����	�
����� � �63
�����/� �
��%�� � � � �,�P� � � R � ��� � � � ������QV�W ��
��� � �,QV��� � R
��� �,� � �V��� � ���� � R��*��� � % � %
��������R"�7Q R
� � �����������p� ���K������� � Q R
������R"�$� � ��������� � ���$� � R��+� � R
�H�������
��Q������ �
7 �-�FQ�� Q����B� ���HQVR"����� � � �	����������� � R � ��������R"�(����Q���� � ����� ������Q�� � ��Q � R Q R QV��Q � �V� �
� ����%
� �
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� ��� ��� � R 0 � R
�H� � ���T� � �FQVR Q	��QV� � ��Q � R�� �+R
�K������Q�� � ��Q � RDQVR Q ��Q � ��� �,��� � � �������H� � � � ����������� � ������ � R 0 � R
��( $�� � � � Q��I����� � � �F��Q���R"��� � � � ��Q � ��Q � R � ��� � � � ����%������ ( � � � � �6�������+���C� � 3 � � ��������(� � Q � � �
����Q * ������������������Q RK����� E � �
�!�63 �  >� ����� � R 0 � R (�R � �
� � ��� � R
�S������R
�
���I���+� � � �F��QV��R"� � �
� � ��Q � ��Q � RE�,�E� � � � ����%������'� � ���FQ �V��� � � �V�������4����QV������� � ��� � T � R
����Q � R �^�-+ � � � ��� ���%��� � R 0 � R �� Q�� � ��Q R Q��FQ������O� � T � R
����Q � R �  ��:9 � � 7 ���T� � ����������� ���H3 � � ���������#R#" � " � R"�� ��#"$� R
�����6��� T � Q	%����QVR � �
��R ���D�����(� � � � �����
�H� ��� � T � R
����Q � R �  ��:9 � (0�V����� � �V��������� � R"�>�63 � Q���Q������ � �-�-�W��� � R��(� �
�����,Q � R
��� �  �-+ � ��� 3?�-+ � � � ���$�63 � ��� RB�,���7��� � R 0 � R
���
� �]T � �,��� � R R
���%� ���E% � ��R
���E� � ���C�������,Q ��������R"���E� � � � �8�����������,�&� � ��Q R Q��FQ�� � ��Q � R �'����� &��Q � R  �Y9 � � 7 ���4� � � � �����������!� �I� � ��QV��Q � R R ������R"�!�,�C� � � � �V����QV� � � � ( G � ����I � � � � R"�!������� � �����* ����� ������Q	�8����� � �������������-��R"�'� � ���%� �!� � �
�6� &(�����D�-��R"� � ��Q � R $8���	�
� � � � � QVR �C� � � � �6�S������� �

� � � � �V����QV�I� � ���H� � � � ��QV��Q � R-����� � 
W� � ���4�Q" � ��Q���R"� � ��Q � R�� 7 � � � ����%��
����Q R QV��Q � �V�7�����V���!� � ���,&��QV��R"���7�,��� � ��Q � ��Q � RE� ��� � � � �
��%�������� � R"�B� Q��FQV�6���T� � ��� � � � � � ��QV���%�
� �2��3 Q����������,��Q�� Q�� � R"�H� �
�������6������R�� � ��Q � R�� � 3 �  ��
�$����%��,� � � ��� � R 0 � R������S� Q��FQV�6�@� � �V� � �FQ &U��Q���� � R
��� ��R������B���,Q &7� * ������W�����>����%
� ���*�,�-��� � R 0 � R
�W�7"5��R � � �
� � R"� � �JR � R (O�����&� � �6���������>���W3 � � ��������� � � R"�!� Q��FQV�6�����
� � �>� ����� � ���������(� � 
�Q	� � �����%� ">� Q� ��
���*�,��� � �6�����������W3 � � �������*�,�8� � �V����Q���� , � �
�>� � R ��� � &� � R
�K� � R
�� >� �>� ���KQ R������/� � �������7��������R � ��R"� � � R ����� � ��%,QV��� � Q���������R"� � � ��� � � � R �K� R
���& ��
�R � � � � � � R �*� � R
��� � ���6� &U�����D����R"� � ��Q � R � � R �,Q��� ��
�E�0" � � �������>��������R � ��R"�D�0"$� R
�E� � R R � Q��'&� � R
��� � �5�7"5��R �"Q�� � R R
���-��R�� � � � �5�Q"J� ��Q�� Q�� � �����
�*� �5� � ��������������R"� � ��Q � R�� � � R
�����&� ����R Q����� � ��( ��QS� � ���6� &U�����D����R"� � ��Q � R T � ����R Q ��� R
�,� � �V������3 � ���H� ���(% � ��R
����( � � � ���E������% � ��R
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